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सारांश 


परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन (0005 (३५५ सुंध्लांणा5 0४४) एक 
महत्त्वपूर्ण अन्तर्ग्रहीय घटना के रूप में व्याख्यायित हुआ है, जो 80 पर अंतरिक्ष 
किरणों के बदलाव तथा भू-चुम्बकीय क्षेत्र पर अपना प्रभाव डालता है। सौर 
कोरोना (509 (0००॥9) में प्रभावी परिवर्तन सी. एम. ई. द्वारा प्रदर्शित किया 
जाता है, क्योंकि 0 - [(४ तक तत्त्व अन्त्ग्रहीय माध्यम में इसके द्वारा प्रक्षेपित 
किया जाता है। अन्तर्ग्रहीय आकाश में इतनी बड़ी मात्रा में (07 जूल) ऊर्जा 
के प्रक्षेपण से सौर पवन के घनत्व तथा चुम्बकीय संरचना में परिवर्तन उत्पन्न 
होता है। इस कार्य में सन्‌ 988 से 993 की अवधि में परिज्वाला द्रव्यमान 
उत्सर्जन की घटनाओं का चुम्बकीय गतिविधि तथा अंतरिक्ष तरंग से सम्बन्ध का 
अध्ययन किया गया है। इस अध्ययन में यह पाया गया है कि वे परिज्वाला 
द्रव्यमान उत्सर्जन की घटनाएं, जो 8-प्रकार के सौर भमूका (80[ गथ७) से. 
अं क रहती हैं, भू-चुम्बकीय क्षेत्र में अधिक विक्षोभ (08प70॥0०७) उत्पन्न 
करती हैं। हि 
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परिचय 


परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन (0००० ४७७५ शं००००) को अब अन्तर्ग्रहीय माध्यम में एक 
महत्त्वपूर्ण कारक के रूप में समझा जाता है। सौर प्रभावित क्षेत्रों में व्यवधानों तथा परिवर्तनों को 
समझाने के लिए परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन का महत्त्वपूर्ण स्थान है क्‍योंकि इनके द्वारा अर्न्तग्रहीय 
माध्यम में बहुत बड़ी मात्रा में ऊर्जा तथा द्रव्यमान प्रक्षेपित किया जाता है। प्रारंभिक चरण में यह 
समझा गया था कि भू-चुम्बकीय परिवर्तनों का कारण सौर भभूका (5097 #96०) है किन्तु वर्तमान 
अध्ययनों में यह बात सामने आयी है कि परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन की घटनाएं अंतरिक्ष विज्ञान 
के शोध में एक नई उपलब्धि हैं जिनके द्वारा भू-चुम्बकीय क्षेत्र तथा उच्च ऊर्जा अंतरिक्ष तरंग 
(0०आगआं० ७४५०) कण पर प्रभाव का अध्ययन किया जा सकता है। सौर स्थैतिक भौतिकी 
(80]8-40765778 ?!9805) क्षेत्र में कई नवीनतम अन्वेषणों में भू-चुम्बकीय परिवर्तनों के मोलिक 
कारणों के रूप में परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन घटनाओं को पाया गया है।»2 कई अन्वेषणकर्ताओं 
द्वारा अंतरिक्ष किरण (00आ7० 78५) के घटाव और परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन घटनाओं के घटित 
होने के बीच भी महत्त्वपूर्ण सम्बन्ध स्थापित किये गये हैं। इस प्रपत्र में भू-चुम्बकीय क्षेत्र विचरण 
में लघु अवधि आकार में परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन घटनाओं के प्रभाव का विधिवत्‌ अध्ययन 


प्रस्तुत किया गया है तथा अध्ययन को आगे बढ़ाते हुए अंतरिक्ष किरण घटाव से परिज्वाला द्रव्यमान 
उत्सर्जन घटनाओं के सम्बन्ध को स्थापित किया गया है। 


प्रयोगात्मक 
परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन घटनाओं के आंकड़े सौर भूभौतिकी आंकडा पुस्तक (50 


९ 
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0००9/>अंग्ध 088 ७००० से लिए गए हैं जो मासिक रूप से नोआ 0४024) वोल्डर, कोलेरेडो, 
अमेरिका से प्रकाशित होती है। हमने केवल उन्हीं परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन घटनाओं को चुना 
है जो लगातार या उससे अधिक घण्टों तक घटित हुई हैं। सन्‌ 988 से 993 के बीच इस प्रकार 
की 25 घटनाओं को अध्ययन के लिए चुना गया है। अन्वेषण में ओलू फिनलैण्ड के न्यूट्रान मॉनिटर 
के अंतरिक्ष किरणों के दैनिक प्रेक्षण का उपयोग किया गया है। इस शोधकार्य में हमने क्री-विशएलेषण 
(768 ॥9985) की अध्यारोपण कालखण्ड विधि (5प79७9०५४०० 50००7 ४७४००) का उपयोग किया 


हे। 


परिणाम तथा विवेचना 


प्रायः बहुत से परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन, 8ए0 की दूरी पर चुम्बकीय रस्सी (९7०४० 
700०) के लिए बड़ी और एक-वर्णी आंतरिक क्षेत्र घुमाव का व्यवहार प्रदर्शित करते हैं। यहाँ ज्ञातव्य 
है कि सूर्य से पृथ्वी की दूरी ।80 है। परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन न केवल सूर्य की सतह पर 
बल्कि अर्न्ग्रहीय आकाश में भी परिवर्तन करते हैं।?) उदाहरणार्थ परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन 
(सी.एम.ई.) घटनाओं के साथ चुम्बकीय फ्लक्स रस्सी (१०७७) संरचना में द्वि-दिशीय इलेक्ट्रान 
बहाव होता है। अन्तर्ग्रहेय आकाश में चुम्बकीय बादल घटनाओं (॥५४६7०४० ०००० ८एथ॥४७) को 
भी परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन (सी.एम.ई.) का एक परिणाम या प्रदर्शन माना जाता है। 


भू-चुम्बकीय क्षेत्र और लघु अवधि घटाव (अंतरिक्ष किरणों की तीव्रता पर) का एक कारण 
चुम्बकीय बादल घटनाएं और द्वि-दिशीय घटनाएं (बी.डी.ई.,एस.) भी हैं।// अन्तर्ग्रहीय आकाश 
में विक्षोभ उत्पन्न करने वाले सी.एम.ई. का चुम्बकीय बादल घटनाएं व्याख्या चित्र प्रस्तुत करते 
हैं। इसलिए इस व्याख्या को ध्यान में रखते हुए हमने चुम्बकीय क्षेत्र में सी.एम.ई. के पड़ने वाले 
प्रभाव का सांख्यिकीय विएलेषण किया। इस कार्य में सौर भभूका से सम्बद्ध और असम्बद्ध चुम्बकीय 
गतिविधियों पर परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन के पड़ने वाले प्रभाव का अध्यारोपण-कालखण्ड विधि 
(5फ792०]005९0 590०7 (६४००) का क्री-विश्लेषण (0४०० ०५४४५) किया गया है। 8.9 सुृचक को 
(चुम्बकीय विक्षोभ सूचक) भू-चुम्बकीय विक्षोभ के पैमाने के रूप में लिया गया है। सी.एम.ई. 
का प्रारंभ दिन शुन्य दिन (2»० १४७) के रूप में लिया गया है। भू-चुम्बकीय विक्षोभ पर सौर 
भभूका (सी.एम.ई. से सम्बन्ध) के प्रभाव का अध्ययन करने के लिए सभी सी.एम.ई. घटनाओं 
को निम्न तीन भागों में बांदा गया-- 


. १३-प्रकार के सौर भभूका से सम्बन्ध । 
2. 7-प्रकार के सौर भभूका से सम्बन्ध। 
3. 9-प्रकार के सौर भभूका से सम्बन्ध । 


5 से 0 दिन तक के क्री-विश्लेषण ((॥7/७० 2४४।५४५$) का परिणाम तीन अलग-अलग भागों 
हेतु क्रमशः चित्र ।, 2 और 3 में चित्रित किया गया है। सन्‌ 988 से 993 तक के लिए प्रत्येक 
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चित्र -- : ।५-प्रकार के सौर भभूका तथा परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन का भूचुम्बकीय सूचकांक 4७ 
के साथ अध्यारोपित कालखण्ड विश्लेषण के परिणाम दशयि गये हैं। 
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चित्र --2 : 7#-प्रकार के सौर भभूका तथा परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन का भूचुम्बकीय सूचकांक 9 
के साथ अध्यारोपित कालखण्ड विश्लेषण के परिणाम दर्शाये गये हैं। 
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चित्र --3 : 5-प्रकार के सौर भभूका तथा परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन का भूचुम्बकीय सूचकांक ७० 
के साथ अध्यारोपित कालखण्ड विएलेषण के परिणाम दर्शाये गये हैं। 
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वर्ष हेतु यह विश्लेषण किया गया। सी.एम.ई. घटनाओं (8-प्रकार के सौर भभूका से सम्बन्ध) हेतु 
वर्ष सन्‌ 988 से सन्‌ 993 तक प्रत्येक वर्ष में भू-चुम्बकीय गतिविधियों में महत्त्वपूर्ण अधिकता 
देखी गई। शून्य कालखण्ड दिन से 2-3 दिन तक ४9 का मान अधिकतम से थोडा बढता है, उन 

-प्रकार के सौर भभूका के लिए जो सी.एम.ई. घटनाओं से सम्बद्ध हैं। इसके विपरीत 7-प्रकार 
के सौर भभूका के लिए कोई निश्चित परिणाम तक पहुँचना कठिन. लगा। 
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चित्र --4 : उन द्रव्यमान उत्सर्जन परिज्वाला का जो कि सौर भभूका से सम्बन्धित नहीं हैं, अंतरिक्ष 
किरणों पर प्रभाव दर्शाया गया है। 


परिणामतः हम यह कह सकते हैं कि सी.एम.ई. घटनाओं से सम्बन्ध 8-प्रकार के सौर भभूका 
भू-चुम्बकीय विक्षोभ उत्पन्न करने में महत्त्वपूर्ण कारक हैं। आगे हमने ओलू न्यूट्रान मानीटर से प्रति 
घण्टे प्राप्त अंतरिक्ष किरण तीव्रता के मान को इस प्रकार छांटा जहाँ लघु अवधि अंतरिक्ष किरण 
घटाव (तीव्रता से) 3 प्रतिशत या इससे अधिक था। 25 सी.एम.ई. घटनाओं में से 66 उच्च चाल 
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सौर पवन (प्रा्ठ) 57००० 5०० जशंग्र0) धारा से सम्बद्ध पायी गयीं, ठीक इतनी ही घटनाएँ अंतरिक्ष 
किरणों की तीव्रता में घटाव से भी सम्बद्ध पायी गयीं। गैलेक्टिक अंतरिक्ष किरण (6ब्वाबलां० ००झपांठ 
739) बदलाव के संवहन विस्तार (८०ए०लांका भ्रज्ज॑ंण) चित्र में उच्च चाल सौर पवन धारा महत्त्वपूर्ण 
भूमिका अदा करती है। पूर्व अध्ययनों में, अंतरिक्ष किरणों में तीत्र घटाव के लिए सौर भभूका 
मूल की उच्च चाल और पवन धारा को एक महत्त्वपूर्ण कारक पाया गया था।) यह सर्व ज्ञात है 
कि लघु-अवधि में अंतरिक्ष किरण घटाव उत्पन्न करने का महत्त्वपूर्ण कारक सौर भभूका है। अब 
हमने उन सी.एम.ई. घटनाओं को चुना जो सौर भभूका से सम्बद्ध नहीं थीं। ये घटनायें उसी प्रकार 
की अंतरिक्ष किरण तीव्र घटाव उत्पन्न करने के कारण के रूप में पायी गयीं जैसा कि चित्र-4 में 
दिखाया गया है। अन्तर्ग्रहेय झटकों के कारण लघु अवधि बदलाव होता है, जो सौर चुम्बकीय क्षेत्र 
अर्थात्‌ सी.एम.ई. के पुनः व्यवस्थित होते समय सूर्य से बाहर की ओर निकलने वाले तत्त्व के 
द्वारा होता है। 


निष्कर्ष 
इस विश्लेषण से यह निष्कर्ष निकलता है कि-- 
।. परिज्वाला द्र॒व्यमान उत्सर्जन जो कि 9-प्रकार के सौर भभूका से सम्बन्धित है, उसके 
कारण भू-चुम्बकीय विक्षोभ उत्पन्न होते हैं। 


2. ऐसी चुम्बकीय गतिविधियों में कम विक्षोभ पाया गया जो 7-प्रकार के सौर भभूका 
के साथ परिज्वाला द्रव्यमान उत्सर्जन से सम्बन्धित थी। 


3. अंतरिक्ष किरण तीव्रता से लघु अवधि तीव्र घटाव के लिए भी परिज्वाला द्रव्यमान 
उत्सर्जन घटनाओं को एक कारक घटक के रूप में पाया गया। 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकगण आंकड़ा उपलब्ध कराने के लिए विश्व आंकड़ा केन्द्र-ए (ए००0 तब वथा7०-४) 
वाल्डर, क्लोरोडो, यू. एस. ए. को धन्यवाद ज्ञापित करते हैं। अंतरिक्ष किरिण के ओलू न्यूट्रान 
मानीटर आंकड़ों हेतु स्वत्र. एच. एन. कानन, भौतिक विभाग, ओलू विश्वविद्यालय, फिनूलैण्ड के 
लिए भी लेखक धन्यवाद ज्ञापित करते हैं। एक लेखक (पंकज कुमार श्रीवास्तव) 27वीं अन्तर्राष्ट्रीय 
अंतरिक्ष किरण संगोष्ठी, हेमबर्ग, जर्मनी के उन सहभागियों को आभार व्यक्त करता है जिनसे 
महत्त्वपूर्ण विचार-विमर्श व सुझाव प्राप्त हुए। 
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आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों का क्लोर ऐमीन-टी 
अभिकर्मक द्वारा परिमापन 


अशोक तिवारी तथा ईश्वर चन्द्र शुक्ल 


रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद (उ. प्र.) 


[प्राप्त -- मई 24, 2002] 


सारांश 


इस शोधपत्र में कुछ आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों के मिलीग्राम परिमापन 

हेतु क्लोर ऐमीन टी का उपयोग करते हुए ड्ुत तथा कृषि सुविधाजनक विधि का 

वर्णन किया गया है। आर्गेनोफास्फेट योगिकों के -5 मिलीग्राम को कमरे के 
ताप (270) पर ग्लैजियल ऐसीटिक अम्ल की उपस्थिति में 0.)४ क्लोरऐमीन-टी 

अभिकर्मक के आधिक्य से 0 मिनट तक अभिक्रिया करायी जाती है। अभिक्रिया 
की समाप्ति के बाद अनप्रयुक्त अभिकर्मक को मानकीकृत 0. )४ सोडियम 

थायोसल्फेट विलयन के साथ स्टार्चसूचक की सहायता से अनुमापित किया जाता 
है। प्रयुक्त अभिकर्मक द्वारा कीटनाशकों की मात्रा का आकलन किया जाता है। 

इस विधि का उपयोग मैलाथियान, डाइमेथोएट, ईथायन तथा फोरेट योगिकों 

के मानक तथा उनके सूत्रण नमूनों के परिमापन में किया गया है। इस विधि 

द्वारा प्राप्त परिणाम + .0% ब्रुटि के अन्दर हैं। 
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सशाग्राब्ाणा छा 506 0ए2था09॥05ए46 वाडसलांसंत€४ जशांता 
लातक-ब्ातर-ा >ट्ब्एुआई, 29. 8707 €प्राआ पिणवां धात आफज़धा (वीक्षाता4 
फोर, 609थाग।ला एण एशशद्यांशा५, एगरांए्लशॉ५। ० 3॥9090. 2]॥9093090' 
(0.7). 


4 तषांढर ा06 ८00एक्षांशा। 76000 पएञ्ञा2 (ा0व्वा॥॥6-7 7688907 935 
962॥ 86ए९७।०9७९१0०॥76 &शघाग्राणा 080760997077059746॥56070085. 
+ीतदृुपठा5 ८णाशिागगाए -5 गाए ण 6 इध76 आठ धी०प़लते 00 76870 शत 8. 
९३/०१/४९०९ ७४८९५५ 07 0.]]ब (0 चवावा6-7 इट्व2आ ता 76 .7650006 ० 
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डइलंबी 8०७० 3०१ लि 0 ग्रांगप्रां55 थ 700 शा।एशर्वापार (2750... खीश 
तीर 7682स्‍०व 5 0५०, 6 प्राटणाउप्रारत 7९88०7 5 94०८ प्रावरध्त रात 
अधा्ंकषत5०१ 0.[ए 5णैफांगा गण 5099 धांतधाएा॥आ०0 अवणी थात॑ एणा., 
पृ॥०77९000 5 99#०0 0ि 06 €डगाांणा एएरा०णा, ंगरल096, लाता 
गाते ए॥096व॥ 8४९गंटक एच्एश्वगांणा$ क्षा्त ]शी णिएएथीणा5. वृश्&65प्रा5 
328 शांगिात। #6 शाण + ।.0%. 


आर्गेनोफास्फेट यौगिकों को घरेलू बागबानी, सब्जियों तथा फलों में नाशक जीवों तथा नाशक 
रोगों के नियंत्रण हेतु विशेष रूप से प्रयुक्त किया जाता है। इन यौगिकों की कीटनाशी तथा पीड़कनाशी 
(महामारी नाशक) उपयोगिताओं के कारण इनके परिमापन के लिए द्रव वर्णलेखी/), विभवमूलका?, 
द्रव्यमान स्पेक्ट्रममितीय-), गैस वर्ण लेखी*५ तथा उच्च निष्पादन द्रव वर्ण लेखी? विधियाँ प्रयुक्त 
की जा चुकी हैं। 


प्रस्तुत शोधपत्र में कुछ आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों के मिलीग्राम परिमापन के लिए एक साधारण 
'अनुमापनी विधि का वर्णन किया जा रहा है। इस विधि से मैलाथियन, डाइमेथोएट, ईथियान तथा 
फोरेट यौगिकों के मानक तथा उनके सूत्रण नमूनों का अम्लीय माध्यम में क्लोरऐमीन-टी अभिकर्मक 
द्वारा परिमापन किया गया है। 


प्रयोगात्मक 


अभिकर्मक और विलयन : क्लोरऐमीन-टी विलयन 0.] )९) :--- 7.0425 ग्राम क्लोरऐमीन-टी 
(मे तथा बोकर) अभिकर्मक तौल कर 250 मिली. आयतनी फ्लास्क में आसुत जल द्वारा घोला 
गया। प्राप्त विलयन को मानकीकृत 0.।]४ सोडियम थायोसल्फेट विलयन से आयोडोमिति विधि 
द्वारा अनुमानित करके अभिकर्मक का मानकीकृत विलयन प्राप्त किया गया। 


सोडियम थायोसल्फेट विलयन (0. ॥४) : 24.880 ग्राम सोडियम थायोसल्फेट (बी. डी. एच.) 
को 000 मिली आयतनी फलास्क में आसुत जल द्वारा घोलकर विलयन को प्रारम्भिक कॉपर 
सल्फेट के मानकीकृत विलयन से आयोडोमिति विधि द्वारा अनुमानित करके मानकीकृत विलयन 
प्राप्त किया गया। 


कापर सल्फेट विलयन (0. ]९) : 6.2425 ग्राम कॉपर सलल्‍्फेट (जी. आर.) को 250 मिली 
आयतनी फलास्क में आसुत जल से घोलकर विलयन बनाया गया। इस विलयन में तनु सल्फ्यूरिक 
अम्ल की अल्प मात्रा (5 मिली) मिलाई गई जिससे जलअपघटन न हो। 


पोटेशियम आयोडाइड (0%) एवं स्टार्च (2%) के भी जलीय विलयन तैयार किये गये। 
ग्लैशियल ऐसीटिक अम्ल (मर्क) बिना किसी तनुता के प्रयुक्त किया गया। 


मानक तथा सूत्रण नमूनों का विलयन : आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों के मानक नमूनों का विलयन 
बनाने के लिए नमूनों के 00 मिलीग्राम को एक छोटे बीकर में ग्लैशियल ऐसीटिक अम्ल की थोडी 
मात्रा (0 मिली) में घोला गया। विलयन को 00 मिली के आयतनी फ्लास्क में स्थानान्तरित 
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करके विलायक द्वारा बीकर को धोकर आयतनी फलास्क में मिलाया तथा ग्लेशियल ऐसीटिक 
अम्ल द्वारा ही विलयन को 00 मिली की तनुता तक बनाया गया। इस प्रकार प्राप्त विलयन मानक 
नमूने का । मिग्रा/मिली (अनुमानतः) सान्द्रता का विलयन तैयार हो जाता है। 


इसी प्रकार सूत्रण नमूनों के स्टाक विलयन बनाये गये। सूत्रण नमूनों की 00 मिग्रा मात्रा 
एक छोटे बीकर में ग्लैशियल ऐसीटिक अम्ल की थोड़ी मात्रा में घोली गई। विलयन को भारात्मक 
फिल्टर पत्र द्वारा 700 मिली के आयतनी फ्लास्क में छानकर अविलेय भाग को तिरस्कृत कर दिया 
गया। फिल्टर पत्र और कीप को विलायक द्वारा धोकर आयतनी फ्लास्क में स्थानान्तरित किया गया 
तथा ग्लैज्ियल ऐसीटिक अम्ल द्वारा ही विलयन को 00 मिली तक तनु करके । मिग्रा/मिली 
(अनुमानतः) की सान्द्रता का विलयन बनाया गया है। 


विधि : नमूने के -5 मिलीग्राम संखंड को 00 मिली के फ्लास्क में लेकर 5 मिली 0.॥५ 
क्लोरऐमीन-टी अभिकर्मक तथा 5 मिली. ग्लैशियल ऐसीटिक अम्ल मिलाया गया। फ्लास्क की 
डाट बन्द करके मिश्रण को पूर्णतया हिला करके कमरे के ताप (25-27"ट) पर आवश्यक समय तक 
अभिक्रिया हेतु रखा गया। अभिक्रिया की समाप्ति के बाद फ्लास्क की आन्तरिक दीवार को 2 
मिली ग्लैशियल ऐसीटिक अम्ल द्वारा धोकर पूर्णतया हिलाया गया। इस अभिक्रिया मिश्रण में 5 
मिली पोटेशियम आयोडाइड (0%) विलयन मिलाकर एक मिनट तक रखा, फिर अभिक्रिया मिश्रण 
को 0.]7 सोडियम थायोसल्फेट विलयन के सापेक्ष स्टार्च सूचक की सहायता से अनुमापित किया 
गया। समान परिस्थिति में एक रिक्त (8990 प्रयोग भी किया गया जिसमें नमूने को छोडकर सभी 
अभिकर्मक प्रयुक्त किये गये। 

नमूने की मिलीग्राम में मात्रों 55 “१०-०१ ठप > 
जहाँ, 

४ - नमूने का अणुभार 

४- सोडियम थायोसल्फेट विलयन की नार्मलता 

8 रिक्त प्रयोग में सोडियम थायोसल्फेट विलयन का आयतन 

_$ 7 वास्तविक प्रयोग में सोडियम थायोसल्फेट विलयन का आयतन 
7 7 नमूने के एक मोल हेतु प्रयुक्त क्लोरामाइन-टी के मोलों की संख्या 


परिणाम तथा विवेचना 


अभिक्रिया हेतु उचित परिस्थिति निर्धारण के लिए समय, अभिकर्मक की सान्द्रता एवं मात्रा 
तथा ताप का अध्ययन किया जाता है। सर्वप्रथम अभिक्रिया के उचित समय का निर्धारण किया 
गया। इस अध्ययन में यह पाया गया कि मैलाथियान, डाइमेथोएट एवं फोरेट के मानक तथा सूत्रण 


























'ढ७% ॥ ॥०४४ 
| ६8066] ७667 कक 7 | 0560 7 | का इन 
| 2 000 | 890 | ८2 | | 0 | ७90 | 70६ | %0०0०2 ०७४ 
_ 20500 (000000 | 560 __86!0 | मिल ५ मम 
८८00 | ६000 | #0 | 8277 | 0097 | 0० ' 
४ | ८5% 0 (580000 | 8ै/०0 | ८ (5829ट | 0 0८८ 0६ 
50 | “0500 | 50000 | 5007 7080 000 | 0 
है. | 2900 (80000 | #0/ | 2 आओ) 5 आल! ली 5 पक, 
8, | 20900 | “0000 | ८ ८00 | ६5 [| का०0 | 2८0 | 0६ 
| 006 | #छ660 | छकछ- _ 827८0 व. आस हि 0 अं 
7 | ८600 | 08000 | #० | 068८ 00८ 6 05 
हि | क्0 (0 | परत | ८ | 4०0 जि लीक 
(०... कठ6 [ 6600 | ऋछ ट्द्क्क0 006 | छा 
0 | 200 | 80000 | 0८८८7 97 | 0०9 
०. 760 56669 ट [हद | प् 
४ छा _ ग्रठ७6 | हक | हु | 
(%) (५०2) | (09) 
कवि बस 
00]22॥ ०0॥7 
४0४२४ ४४ 


306 





॥ ॥00ऐ- 


307 


क्लोर ऐमीन-टी अभिकर्मक द्वारा परिमापन 


॥३ ४७३६६ ॥५७ [६४ 20४४४ (६ ७१७ ५२०४ ५ 


कि जक फ5ि:ए एफ: कफ: एड फल लक ल्क्प््पल्लनल़््य़्ख आख्ल्‍्स्चिचलशिचप्खिस््लव्खि्प्मस््ल्स्व्न्स्स्ल्ल््ल्स्ट््स्लल्ल्स्स्स्ल्स्ल्सस्स्य्क्त्ल्ल्ल्स्स्प्त्स पडा 






















| ॥ऋ%6 [9666 ] #6- कटा आ आआ कित हक 
| 0 [हक | 0 | ८ | कह | 6 ह5 (%52 (०) 
[666 कछ66 | छ6- । | कट _ ह60 | ता | केश | 
६9८00 | 9८0000 | १८० | 8८88 ८ 0] [6ट 0६: कु 
80200 | 0८0000_| 760 | 60960 | ८00 (%८6) ४०४ गदर 
८0५00 0५0000 ५६०- 
6900 [६0000 ८90- (९५0८2) 

90000 | 660 ह ०४२ ०$ /४25$ 





87 0: 


पट 
हा 


_ वश 000 
260000 
०८0000 





(९५6) 
५०७।७ (2283 


(् 
25 





(([५) 





ईक 


(५ 
हक 
3 (3)। (»5६ 
जज 
हट ५) ५८) ४) 
न 6९ ५०| ए- 
् <2[ ८३ | ८० 
*+२कन्‍कनही 
“3 
* < | ५2 ५:2| ५: ५:2| ८? ८? 
हि स्ज (४)| ८)| ल्‍चच| (४| २/)| ७++ 
तर 


। 
3 (४।| ५४) 
४७० ४) >> 
। (5 (०5६ 
७५०0।| [४ कान ५८) ५५ (95 
“जे चऔ। ८7 ८27 < <2 
२४३ 
८ ८ 
(्च ८ 
५" 


308 द आअ० कु० तिवारी तथा ई० च० शुक्ल 


नमूनों के परिमापन में क्रमशः 0 मिनट तथा 5 मिनट का समय उपयुक्त है। अधिक समय तक 
अभिक्रिया कराने से भी प्राप्त परिणामों पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता। कम समय तक अभिक्रिया 
कराने से अयथार्थ परिणाम प्राप्त होते हैं, क्योंकि कम समय में अभिक्रिया पूर्ण नहीं हो पाती। 


आर्गेनोफास्फेट समूह के यौगिकों के परिमापन में क्लोरऐमीन-टी अभिकर्मक की सान्द्रता और 
मात्रा का अध्ययन भी किया गया। इस अध्ययन द्वारा 0. 3 सान्द्रता का अभिकर्मक अभिक्रिया 
हेतु उपयुक्त पाया गया। इससे कम और अधिक सान्द्रता का अभिकर्मक अयथार्थ परिणाम प्रदान 
करता है। इसी प्रकार अभिकर्मक की मात्रा के प्रभाव का भी अध्ययन किया गया तथा यह पाया 
गया कि इसकी 5 मिली. मात्रा अभिक्रिया हेतु पर्याप्त है। अभिकर्मक की मात्रा कम होने से अभिक्रिया 
अपूर्ण रहती है तथा अत्यधिक होने से अभिकर्मक का हास होता है। 


अभिक्रिया पर ताप के अध्ययन से पाया गया कि सामान्य ताप (25%: - 27९0) ही उचित 
है। कम (0८ से 20"८) पर अभिकर्मक का आयनीकरण अपूर्ण रहता है। अतः अभिक्रिया संपन्न 
न होने के कारण आकलन द्वारा यथार्थ से कम परिणाम प्राप्त होता है। इसी प्रकार ताप बढ़ाने पर 
भी अभिकर्मक विघटित हो जाता है, जिससे अशुद्ध परिणाम प्राप्त होते हैं। 


: उपर्युक्त अध्ययन द्वारा प्राप्त परिस्थितियों में आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों के परिमापत्र के परिणाम 
सारणी-] में दिये गये हैं। 


५ 
० 

कट || . [0] . क्‍ 

0 80 8 077 हा १४०00 // 220 शा आम अमल अल बिल 
श्ले कक 

0म30 0४000 ८78६... (क्लोरऐमीन-टी) जद 
(मैलाथियान) 

ठप० 


| 
| » $ (पर (00 (295 + 2 5. घन, + 273९] + 80. ' द 


0प३0 
हु "छत. 0200 2८॥7. . 


(ऑक्सीकृत मैलाथियान), 


अभिक्रिया के अन्तर्गत सम्भावित क्रिया-विधि का अनुमान अभिकर्मक की क्रियाशीलता तथा 
आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों की संरचना एवं प्रयुक अभिकर्मक की स्टॉइकियोमेट्री को ध्यान में रखकर 
किया गया है। इस विषय पर उपलब्ध साहित्य तंथा अभिक्रिया द्वारा प्राप्त उत्पादों के पृथक्करण एवं 
पहचान को आधार बनाया गया है। मैलाधियान की अभिक्रिया सम्पूर्ण होने में ।0 मिनट का समय 
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'लगता है तथा अभिकर्मक के दो मोल प्रयुक्त होते हैं। यौगिक की संरचना को देखते हुए निम्न 
अभिक्रिया-विधि दी जा सकती है। 


इसी प्रकार डाइमेथोएट की क्रियाविधि भी दर्शायी जा सकती है। 


0स30. $ रो 
।ए 
9,529. 00 मटठम, + 2 स्‍8.0"४४0] + 2820:--त--->- 
का ग्लै० ऐसीटिक अम्ल 
>उ | 
(डाइमेथोएट) (क्लोरऐमीन-टी) 
0प५0 


| 
> ?, 528, 20म्ल 2प्, + 2 05.]ग, + 2५80॥ + 50, 
(30 । ह 


(ऑक्सीकृत डाइमेथोएट) 


. अगला कीटनाशी, जो कि संरचना में उपर्युक्त यौगिकों से मिलता जुलता है, उसकी भी 
क्रियाविधि निम्नवतू है-- 


है आम, मै. मं 
2 8ट72:5.0:प५ + 2 ४-प.४४0। + 28.0 >> 
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है ए 
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द (ऑक्सीकृत कोरेट) 
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ईथायन की संरचना कुछ भिन्न है, अतः इसकी अभिक्रिया 5 मिनट में सम्पूर्ण होती है तथा 
अभिकर्मक के 4 मोल प्रयुक्त होते हैं। इसकी क्रियाविधि इस प्रकार है। 


0.म8:0. 8 & 00४: 
की, | <ट के 2 [0] 

? 5.08) 5. ? +4 उन + 4820 ऋयू> 

कक # , ऐसीटिक अम्ल 
02750 ०९25 : 

(ईथायन) - .. (क्लोरामाइन-टी) 
जी | ए 00.8५ 

? 5.09, 5. ? + 4 [5. म,+ 4980|.+ 250: 
0,४50 (0९275 

(ऑक्सीकृत ईथायन) 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्दय “इंडिया पेस्टीसाइड्स लिमिटेड लखनऊ' के प्रति आभार प्रकट करते हैं जिन्होंने 
आर्गेनोफास्फेट कीटनाशकों के मानक तथा सूत्रण नमूनों को निःशुल्क प्रदान करके इस शोधकार्य 
को सफल बनाने में सहायता की। 
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तीन चरों वाले श्रीवास्तव के हाइपरज्यामितीय फलन के मूल अनुरूप 
के समापन हेतु कतिपय संकलन सूत्र 


आर. के. सक्सेना तथा आर. के. गुप्त 
गणित तथा सांख्यिकी विभाग, जय नारायण व्यास, विश्वविद्यालय जोधपुर (राज.) 


[प्राप्त -- अप्रैल 24, 2002] 


सारांश 


इस प्रपत्र में तीन चरों वाले श्रीवास्तव के हाइपरज्यामितीय फलन के मूल 
अनुरूप के समापन हेतु कतिपय संकलन सूत्रों को प्राप्त किया गया है। 
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(जा एशाशां॥। इप्गधात्राणा किाबराबह 0ि छाश।शतबाओ॥ए 0380 
बा30206९ ०0 8935439१378$. ॥7979श९८१९०णाटा-९ जिलांणा 0 पता९€ 
श्कातं065. 8979 रि. ९, 5कछलछशा4 थाद 7. ६. 0पएए)9, >क्ृ॒कागगालां ० 
जथव्राशाओ05 का 54905, उदय वा) ४५३३४ एारएशशओएज, 20077फ (२४ .). 


पफां$ ऊष्कुणा 0685 शांति 6 तलाएशीणा एी टश्लांगा! छ्रात्राण] 
शणिप्रपा4&8 0णि श्ााशयशबागरए उ936 ब्ाबोग्शपए8ट ए॒ शाएव्४ंए8 ५ /4; 
7५एलाए207९४70९ पिालाणा 0० पा66 सा4065 जाए! 90ए०065 था ९६४० ां 
एुशाशधीरभाणा ए एशाॉगं! 765प॥5 076 [0 क्‍2075. 


4. अस्तावना 


हाल ही में सरनर्5 ने सार्वीकृत कैम्पे द फेरी श्रेणी के समापन के लिए कुछ ज्ञात परिणामों 
की स्थापना की है जिनमें कार्लिट्अ/, सरना” तथा सिंघल[* के ज्ञात परिणाम सम्मिलित हैं। इस 
प्रपत्र में तीन चरों वाले श्रीवास्तव के हाइपरज्यामितीय फलन के मूल अनुरूप के समापन हेतु कुछ 
परिणामों को स्थापित करने का प्रयास किया गया है। | 


इन परिणामों से तीन चरों वाले श्रीवास्तव के हाइपरज्यामितीय फलन के मूल अनुरूप पर 
नाना प्रकार के संकलनों को निगमित किया जा सकता है। 


32 आर० के० सक्सेना तथा आर० के० गुप्ता 


2. संकेतन तथा परिभाषाएं 
इस प्रपत्र में सर्वत्र निम्नाँकित संकेतनों तथा परिभाषाओं को व्यवहत किया जावेगा। 


॥+] 
[ध; 4), + (] - ८) (] - 4१) ।  +-- व 45३ ॥ ] - 44 


[६; 4 0 + ।, |[4| < | 
वास्तविक या संमिश्र के समस्त मानों के लिए। यही नहीं, प्राचल (७) से 4-प्राचलों |, ४, 
४, का अनुक्रम सूचित होता है तथा & ० प्राचलों की अनुपस्थिति सूचित करता हे 


89, «-- 
तथा # | ५ ! | का उपयोग 


हे दी न को सूचित करने के लिए किया जावेगा । 
४८0 (| - /। ५ ) क्‍ 


तीन चरों वाले श्रीवास्तव के हाइपरज्यामितीय फलन के मूल अनुरूप को श्रीवास्तव ने निम्न 
रूप में परिभाषित किया है। (देखें श्रीवास्तव तथा कार्लसन पृष्ठ 44 भी)। 


(६) :: (0); (७); (४) : (०; 0); (9); 4 »% ७9 < 
$ (3) 
(७) :: (0; (०); (४) : (४); 0); ४); 4 


_ _[(७); 4), ,,.» [((0: 4), ,, [((0; 4) ,, [((४); 4], , 
हि (905 9], (0): 4], + 0274, 5 [40:49 0 


[(2); 4, [(/); 4), (४); 9], [454), [4:4, [4:59 , 


(४ |»|, |2| |4| < ) द (2.) 


#, 0, 2 2 0 


देते का » > 0, || |»| |2|, |4| < । जब 950 तो हम 0 (3) संकेतन से 4" को छोड़ 
ते हैं। क्‍ 


सार्वीकृत मूल हाइपरज्यामितीय फलन को निम्नवत्‌ परिभाषित किया जाता है-- 
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(८) 2 2 ०0 [ (८) ; 4 ] रॉ के | (27 + ])/2 
अर हर 
4९2 । | कक >  ज  म (2.2) 
५ 


झ् ०); 
न ->0 (0); 4, [49; 4], 


जहां » > 0 या |2| < ] जब »5० जिस दशा में हम सामान्य मूल हाइपरज्यामितीय फलन 
प्राप्त कर सकते हैं और जब 9 संकेतन से संकेत 4* को छोड सकते हैं। 


परिणामों की स्थापना हेतु निम्नांकित संकलन सूत्रों की आवश्यकता पडेगी- 


3९ पट 8, 4; ८, बश्व्‌ 28 ; 4, ० | 


_ [८/4; 4), [०/2; 4], 
[८; 4], [८८4४ ; 4], 


८3, ५ पं, ञ्् धर ४८, 8 $ धर ५ 9 (26 ध 


5%4 2 2+->+7 
श८ ५ ०५०, 4८/८, & 4 


2 2 
[4/48 ; 4),, [[/46; 4], [०/४ ; 4 मिल 

तन 5 ठ 
[44/0; 4],, [4/48 ; 4] [०/१४*; 4]. ,, 


आगे जो कुछ दिया जा रहा है, उसमें अन्य संकेतों के अर्थ पूर्ववत्‌ होंगे जब तक कोई उल्लेख 
न किया गया हो। 


(2.4) 


3. मुख्य परिणाम 
इस अनुभाग में हम निम्नांकित सामान्य परिणामों की स्थापना करेंगे- 
38)|7 :: (0); १4 ४०, १4 /8, (0); (४) : ०, 8; (१); (७); 4, 4, » 2 


९ 
74 5४%): 7३ /&8 ० 0 व | 4 8/7:5 :: के 


3]4 आर० के० सक्सेना तथा आर० के० मुप्ता 


[9७:05]: 4 / 550), /४/0॥४ 4 
अं 5 कक 70 4 0 जे % 


(७), 64 “(४5 (25 6 3 5 
)< (3.4) 


08 (४ (6547 


के 2 
हि ४ .. (७); 4 /8; 4“ 8/०, (०), | 4 3/०, 4 3 2/० | हर 
0) 


477 8780) 6 0), | 64 >ब५क है 776 6) 3 


०, 4४०, - 4४०, 84 ; (/); कक ३5 


८, - ४०, 4 7 ०/३; (/); (४); 4* 


हि 2 2 ७-2 
१३ /०; 4 हित 3 4;५4 
गा गि 


2777 
् [कै #/०; 4 | | $/: ६ बी 5 
५ 8.2०: 4 | | #/०; 4 4 0:५4 
//॥॥ ॥/ !' 277 


(0) थे 5७३ 25 40 5 ४ 
5 (3.2) 
(60 0) ४६४ ३ (8 5 4 








(मझले कोष्ठकों में दिए गये प्राचल आधार ५2 पर हैं) 
(3.) को सिद्ध करने के लिए हम देखते हैं कि इसके वाम पक्ष को निम्नवत्‌ लिखा जा सकता 


गा जिन 477 777 
5 7० व 2०77 | [4 /0: 7 |. 
४.20 | 74 ; 4 भव ०); 4 | | (८); 4 
ढेर ७ + रा 
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# _ 2 /(/+ )/2 
ध्‌ं 


५ 00: 4], [00: 4], 3 5 
(0५ 2000 08 026, / 40 00 80: 


-7॥+8+र्र +&+ [-2 
२८ 3३९2] ० “3 5५ ७ ७... ५ | 


अब आन्तरिक सालशुत्सियन 3 $, (स्लेटर 966, ५, 4, 9. 24) का मान ज्ञात करने पर हमें 
(3.) का दक्षिण पक्ष प्राप्त होता है। इससे (3.) सिद्ध होता है। (3.2) की उपपत्ति को (2.4) की ही 
तरह विकसित किया जा सकता है। इसके पूर्व डेनिस द्वारा दिये गये परिणामों को (3.) तथा 
(3.2) में ८ - ०“, 5४७, [” 5-० मान कर 7 -> 0 बनाकर प्राप्त किया जा सकता है। 
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चने के मूल ग्रन्थि रोग तथा मूल परिवेशी मृदा 
पर विभिन्न पत्तियों के अर्क का प्रभाव 


गोपाल पाण्डेय, राजेश कुमार पाण्डेय तथा हेमलता पन्त 
बायोवेद शोध एवम्‌ प्रसार केन्द्र, 703/42 मोती लाल नेहरू मार्ग, इलाहाबाद (3. प्र.) 


[प्राप्त -जून 20, 200]] 


सारांश 


प्रस्तुत शोध पत्र में चने पर लगने वाले मूल ग्रन्थि रोग पर नीम, गेंदा 
तथा धतूरा की पत्तियों के अर्क की विभिन्न सांद्रताओं के साथ मूलग्रन्धि रोग 
के निदान के लिये प्रयोग किये गये। यह पाया गया कि सभी अर्क मूलग्रन्धि 
रोग की रोकथाम में सहायक थे। इनमें से सबसे अच्छा प्रभाव नीम की पत्तियों 
के अर्क (00%) का रहा, फिर क्रमशः गेंदे की पत्तियों का अर्क (00%), नीम 
अर्क (50%), गेंदा अर्क (50%), धतूरा की पत्तियों का अर्क (00%) तथा 
धतूरे अर्क (50%) का (दोनों प्रयोग गमला एवम्‌ खेत में) था। सबसे ज्यादा 
फली की संख्या नीम अर्क (00%) में थी। नीम के अर्क (00%) से चने के 
पौधों की वृद्धि एवम्‌ उपज सबसे अधिक देखी गयी। खेत में सबसे अधिक 
मूल-परिवेशी फफूँदी की संख्या नीम अर्क (00%) में थी। नीम अर्क (00%) 
से राइजोबियम तथा ऐजोटोबैक्टर जीवाणुओं की संख्या सबसे अधिक थी। 


50४ 


लिए ता वॉशिशाए जोश रबर णी ताशिशां ९०णाल्शा।40॥5 
णा ॥00-ादता0 गशात्रा०१€ जात $ जांर०0०5४9॥९४ इग्ी जा लांद एल 
(लंटश-बातशा।ए)ाक 4.) 29 (09वीं ?06५, रिव|४४॥ पान रिक्षा08५ धातं 
निद्ञाँवब ?िथ्ा,, 300५60 २65९३४०ी थातं (णराशांटधांणा ८॥आ7८, !03/42, 
५... व. 7२030, 8]89730, ए.7?. 


?65शाई ड४प्रव५ 66435 जाग ॥6 ढीहिएा ण लिया गा स्यावटॉड जा 
(6 700-ता0एं गशाबव096 का कांरक6३, 70 6 9पाए05९, तवीशिशा[। [खा 
लावटॉ5ड रांर, वल्ला, गाध्यांएुणत ाव दीतव्वापात (ला ल्ावटॉा5 एाी (७० 


3]8 गोपाल पाण्डेय, राजेश कुमार पाण्डेय तथा हेमलता पन्त 


0णाएशाहध्ांजा5 (00 % ४00 50%) ४९०8४ प्र5९व. 


4 [6 (लव रावइटाड5 छा त0प्यात छढलिटाएट 0ति ॥6 ०णा।0| ए 
700-दा0ठ॑ हशाब्ा0०१6, उलाल एछलातकियस्‍नशाए८ ७३5४ 7064 शांत ॥6श7 (ला 
व््ाबठा (00%) 0॥09४64 5५ 7र2069 |७र्थ लावा ([00%), ॥6शा €ावटा 
(50%), धाधा200 छाए (50%), दाधणाव ल्ाावठा ((00%) धात आधापा 
व्ाबएा (50%). सीशीश गर्ल ण 9095 छा 760006९0  ज़ीा0'6 ॥6श07॥ 
श्ावएा (00%) ७३5 पड5९८त॑ं, नाशीश शाएणा) 7शक्षा।शल$ क्ात॑ गकागगपग 
काठ ता शत छा 7600वंबद जात ग्या व्थावटा ([00%), सांशाश 
॥रण08/ 02096 णिाश, रिरं709फ्ा क्ाएं 420004806०980८९78 ५४९९ 
7॥600066 जात गल्शा) €्यावटा (00%) प्रा0# 76॥0 6०4॥0॥5. 


चना मुख्य दलहनी फसल है। इसकी खेती लगभग 72 लाख हेक्टेयर क्षेत्रफल में की जाती 
ह॑ तथा इसका वार्षिक उत्पादन 50 लाख टन है। चना में प्रचुर मात्रा में प्रोटीन पाया जाता है, जो 
अन्य अनाजों में पाये जाने वाले प्रोटीन से 2-3 गुना अधिक है। हमारे देश में माँग के हिसाब से 
पेदावार कम हो रही है। चने का उत्पादन कम होने का मुख्य कारण कीट-व्याधियों का अधिक 
प्रकोप एवम्‌ चने की जोत के क्षेत्रफल में कमी है। चने की जड़ों में मूलग्रन्थि रोग का प्रकोप ज्यादा 
होता है जिससे चने की पैदावार में कमी आती है।* 2 विश्व स्तर पर चने में पादप परजीबी 
सूत्रकृमि से ।3.7% की हानि होती है।! 


रासायनिक कीटनाशकों के प्रयोग से पादप रोगों की रोकथाम महँगी पड़ती है तथा इससे 
पर्यावरण प्रदूषित होता है। इसके विकल्प के रूप में हरी खाद, विभिन्न प्रकार की खलियाँ, वानस्पतिक 
कीटनाशी तथा जैव नियंत्रक कारकों का प्रयोग उपयुक्त होता है। इस दिशा में कुछ वैज्ञानिकों को 
सार्थक परिणाम प्राप्त हुये हैं।!!* १. 6 ।0. ]] इसी को ध्यान में रखते हुये हमने चने के मूल ग्रन्धि 
रोग तथा मूल परिवेश मृदा पर विभिन्न पत्तियों के अर्क की विभिन्न सान्द्रताओं के प्रभाव का 
अध्ययन किया। 


प्रयोगात्मक 


यह प्रयोग बायोवेद शोध फार्म इलाहाबाद में गमलों तथा सूक्ष्म भूखण्डों में 200-2002 में 
किया गया। विभिन्न पत्तियों जैसे नीम, गेंदा और धतूरा के अर्क को बायोवेद प्रयोगशाला में अर्क 
की मशीन (एक्सट्रेक्ट यूनिट) से निकाला गया तथा इन अर्कों को ।00% और 50% की सांद्रता 
बनाकर प्रयोग किया गया। 35 गमलों (6 इंच व्यास के) तथा 7 सूक्ष्म भूखण्डों (। » ॥मी०) को 
प्रयोग के लिये तैयार किया गया। सभी गमलों को फार्मलीन (4%) से निर्जमित करके उनमें निर्जर्मीकृत 
मृदा भर दी गयी। चने की टाइप-3 प्रजातियों के बीजों को (4 बीज प्रति गमला एवम्‌ भूखण्ड में) 
बो दिया गया। सात दिनों के बाद तीन पौधे उखाड़ दिये गये और एक पौधा प्रति गमला एवम 
भूखण्ड में छोड़ दिया गया | बुआई के दस दिन बाद मूलग्रन्धियों से निकाले गये सूत्रकृमियों (मिलैडोगाइन 
इनकागनिटा) के तरुणों (जूवेनाइल्‍स) को 000 तरुण प्रति पौधे प्रति गमले तथा सूक्ष्म भूखण्ड के 
हिसाब से तथा पत्तियों का अर्क 00% एवम्‌ 50% सांद्रता के हिसाब से निवेशित किया गया। 
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मूलपरिवेश में पाये जाने वाले मृदाकवक, राइजोबियम एवम्‌ ऐजोटोबैक्टर जीवाणुओं को जैनसन 
इत्यादि की विधि से विलगित किया गया। सूक्ष्म भूखण्डों से प्राप्त मृदा में सूत्रकृमियों का विइलेषण 
साउथी विधि के द्वारा किया गया। जब फसल पकने के करीब हुई तो पोधों के वृद्धि मानकों, फली 
की संख्या, उपज, मूल ग्रन्थि की संख्या, ग्रन्थिका की संख्या, मूलपरिवेश में पाये जाने. वाले कवक 
तथा जीवाणु की संख्या का निरीक्षण किया गया। सांख्यिकी गणना का विश्लेषण आर. बी. डी. 
विधि से किया गया। 


परिणाम तथा विदेच्चना 


दिये गये आकड़ों से यह परिणाम निकलता है कि विभिन्न पत्तियों के अर्क के प्रयोग से चने 
के पौधों की वृद्धि एवम्‌ उपज प्रभावी रूप से बढ़ जाती है और मूल ग्रन्थि रोग का नियंत्रण सार्थक 
रूप से होता है। नीम की पत्ती के अर्क (00%) के प्रयोग से चने की वृद्धि एवं पैदावार सबसे 
अधिक हुई। इसका मुख्य कारण पौधों में तीव्र उपापचय की क्रिया सूत्रकृमियों की संख्या का घटना 
या मृदा में लाभदायक जीवाणुओं (राइजोबियम, ऐजोटोबैक्टर) की वृद्धि का होना है एवं मृदा में 
पोषक तत्वों की मात्रा का बढ़ना है! 


नीम की पत्ती के अर्क (00%) के प्रयोग से सबसे कम मूलग्रन्थियों की संख्या पायी गयी 
जिसका मुख्य कारण प्रत्यक्ष आविषालुता (97४८ ०5००५) का स्रावण हो सकता है या नीम की 
पत्ती के अर्क के अपघटन द्वारा मृदा से निकलने वाले आविषालु रसायनों (टॉक्सिक केमिकल) का ; 
स्रावण है। नीम के बाद क्रमश: गेंदे की पत्ती के अर्क (00%) का भी परिणाम सार्थक .था, जिसका 
मुख्य कारण गेंदे के अर्क से निकलने वाले तत्व हैं जो सूत्रकृमियों को रुचिकर नहीं लगते। इसी 
प्रकार का परीक्षण अन्य वैज्ञानिकों ने किया 5 7 तो उन्होंने यह पाया कि नीम की पत्ती, नीम की 
खली, नीम की पत्ती का अर्क प्रयोग करने पर मूलपरिवेश के कवकों की संख्या में वृद्धि है किन्तु 
राइजोबियम तथा जीवाणुओं की संख्या में सार्थक वृद्धि होती है। इसका मुख्य कारण कवकों तथा 
जीवाणुओं को पयप्ति मात्रा में पोषण तथा ऊर्जा प्राप्त होना है। ऐसे ही परिणाम अन्य वेज्ञानिकों 
द्वारा भी प्राप्त किये गये ।# ?. !|. ।3) 


मूलपरिवेश मृदा में पाये जाने वाले पादप परजीवी सूत्रकृमियों की संख्या प्रयोग में लायी 
गयी सभी पौधों की पत्तियों के अर्क के प्रभाव में कम पायी गयी जिसका मुख्य कारण पत्तियों के 
अर्क से निकलने वाले आविषालु रसायनों का प्रभाव, या मृदा में पादप परभक्षी सूत्रकृमियों एवम 
सूत्रकृमि विरोधी कवकों की संख्या में वृद्धि है। इसी तरह के प्रयोग अन्य वैज्ञानिकों द्वारा किये गये 


हें । [5., 8. 6. 9] 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकगण विज्ञान एवम्‌ प्रौद्योगिकी विभाग, नई दिल्‍ली, भारत सरकार द्वारा वित्तीय सहयोग 
के लिए आभार व्यक्त करते हैं। 
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लीगेन्ड्र श्रेणी की एकसमान (0९, 9, ५) संकलनीयता 


श्याम लाल तथा वीरेन्ध नाथ त्रिपाठी 
गणित विभाग, हार्कोर्ट बटलर टेक्नालाजिकल इंस्टीट्यूट, नवाबगंज, कानपुर (उ. प्र.) 


[प्राप्त -- जुलाई 9, 2002] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में लीगेन्ड्र श्रेणी की एक समान (५ », 4) संकलनीयता पर 
एक नवीन प्रमेय की स्थापना की गई है। यह प्रमेय कई ज्ञात परिणामों का 
सार्वीकरण करती है। 


“*#75प्यवटा 


(7. पाक. (ए, 9, 4) ४एाा प्रब्णात 04,९2९00076 5९०९६. 2 
जीज्क्षा (4 थात॑ जालाताब पिया) प्रथा, 060शागव रा ए ४०7६४ 05, 
निद्वाएण्फा ठिप्रीक्ष 7800/0एटाॉ2% परञ्ञापि6, ४३, 4िथाएप' (7.7) 


गा हीं5 ए्कूश' 4 ॥6ए9 ॥600॥ ० प्रशंणिए (५ 29, 4) $प्र7॥92979 
0,0९220796 52765 ॥45 060॥ ९580]9॥60. [5 06077 एशाश2ं285 52५९४४| 
वदिा0णा ॥65प. ह 


8. अस्तावना 


लीगेन्ड्र श्रेणी की (०, ») हार्मोनिक तथा (४,»,) संकलनीयताओं की विवेचना कई शोधकर्ताओं 
ने की है? 2.4.5.6. 8. 2, 3]| द्विवेदी ने!॥ पहली बार लीगेन्ड्र श्रेणी की नार्लुण्ड संकलनीयता पर 
कार्य किया किन्तु एकसमान (0४, ७, 4) संकलनीयता विधि से लीगेन्ड्र श्रेणी पर कोई कार्य नहीं 
हुआ। 


2. परिभाषाएं तथा संकेतन 


-! €» < द्वारा परिभाषित अन्तराल में लेबेसस समाकलनीय फलन से सम्बद्ध लीगेन्ड्र 
श्रेणी है-- 
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03% 3 थे! ४0) (.) 
75८02 


। 
जहाँ 4, + । कर + तर | | 0०0 /, ७० दर 
हक] 
तथा #वाँ लेबेस्क बहुपद /, (9 को निम्नांकित व्यंजक द्वारा परिभाषित किया जाता है। 


| द | 
था पया जाकर मु /, (४) 2 
0 की 0 दक 
माना कि / अनुक्रम (/ ), रु - 0 को दर्शाता है। इसी तरह / के स्थान पर हम इसी तरह के संकेतनों 


का प्रयोग अक्षरों के रूप में करेंगे। 
यदि » तथा 4 दो अनुक्रम हों तो संवलन »*4 को निम्नवत्‌ परिभाषित किया जाता है- 


४ 
(7* 4), 5 2, 2, _+ १५ : 
६ जः 0 


यह परिचित है और आसीन से पुष्ट किया जा सकता है कि संकलन की संक्रिया संचयी तथा साहचर्य है 
तथा (७* ) 5 5 » , जहाँ । द्वारा अनुक्रम () का बोध होता है। 


#<0 


मानाकि॥/ (७) + ४| (0 + ४४७0 + ... 


कोई अपरिमित श्रेणी है और परिभाषित करती है 


5,005 5) », 0) 
०-८0 


माना कि (७,) तथा (4,) वास्तविक या संमिश्र अचरों के दो अनुक्रम हैं और हम लिखेंगे 


हि ।ए 
/(,, हा 24 ४, _;. ५, न्‍्ब ((2* ५), 
(८0 


यदि फलन ७5७ (४) का अस्तित्व हो जिससे कि 


| 
॥ [४ ७ 


7 | (४) -+ & ७] - 0(]) ज्यों ज्यों # -> ० 


0 
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समान रूप में सेट £ में जिसमें ७5 & (७) परिबद्ध हो तो श्रेणी 2, ५, (०) योगफल &$ (0 तक 
£ में समान रूप से संकलनीय /४ », 4) है। ०-२० 


(0४, », 4) माध्य की तीन महत्वपूर्ण विशिष्ट दशाएं इस प्रकार हैं-- 
(0) (४४,) माध्य जब ०, 5 । समस्त # के लिए 


(0) (४४, 4,) माध्य जब », 5 । समस्त # के लिए 
(9) हर्मोनिक माध्य जब », 5 कक एड तथा 4, 5] ४४ 
/7 
(५, », 4) विधि को नियमित होने के लिए आवश्यक पर्यप्ति प्रतिबन्ध हैं-- 


॥7 


हक 


2,570 


(7* 4 ),, 








2॥ ि 4, कल 





तथा # __ 5० | (४* 4) ज्यों ज्यों # -> ० प्रत्येक स्थिर # 2 0, के लिए जिसमें 4 # 0 
7३ चत्औ | ह। 
इस प्रपत्र में हम (७,) तथा (4५,),को वास्तविक, अनृण तथा समस्वनिक अवर्धमान अनुक्रम 
के रूप में मानते हैं जिससे कि र, न 2. 2, 4,_, 72% ज्यों ज्यों # + ०. 
#50 
हम निम्नांकित संकेतों का उपयोग करेंगे 


७ (४) > ५ (09, 0) 5 / (०05 (9 - 7) - / (५०5 6) ) 


१८(0 5 | |५00| 4 


५ ड 50] (४ - /£ + [)/ 


| 
| (४) है 2 8/ 4५४-/ ग ] 
7 (5-0 ५४१॥8| प्र 


/, “ / जहाँ ४ सूचित करता है र के समाकल अंश को 
हे 
[3] 

3. ज्ञात प्रमेय 


द्विवेदी ने लीगेन्ड्र श्रेणी की समान हार्मोनिक संकलनीयता पर निम्नांनिक प्रमेय की स्थापना 
की है 
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प्रमेय : यदि 


0 


| ([7(८ +ऊ ४) - /() | 4४ 5 0 । | ज्यों ज्यों; -> +0 
8- 


सेट £ में समान रूप से अन्तराल (-, !) में परिभाषित है जिसमें (४) परिबद्ध हो तो श्रेणी 
(.)) £ से योगफल /(9 में हार्मोनिक माध्यों से समान रूप से संकलनीय हो । 
4. प्रमुख प्रमेय 


इस प्रपत्र में उपर्युक्त प्रमेय एकसमान (४५ », 4) संकलनीयता के लिए निम्नांकित रूप में 
सार्वीकृत की जा रही है-- 


प्रमेय : माना कि (७,) तथा (4,) दो वास्तविक अनृण तथा एकस्वरिक अवर्धमान अनुक्रम 
है ऐसे अचरों का जिससे कि 


पर 
7, 5 हे 0 इक ज्यों ज्यों ५ जे 50023 


८-0 
यदि 
॥4 
लक ७ कली कं 7 ज्यों जियो ॥3 को) 
0 [02 (!,// ) 








समान रूप से एक सेट £ में हो जो अन्तराल (-,) में परिभाषित हो जिसमें /(४) परिबद्ध 
हो। तब लेगेन्ड्र श्रेणी (.) सेट & में योगफल #(0 तक समान रूप में सार्वीकृत नार्लुण्ड माध्य 
(५४, », 4) द्वारा संकलनीय है जहाँ 9» (७ ६ का एक धन अवर्धमान फलन है जिससे कि 
का ->0 ज्यों ज्यों #-> ०० 
5, प्रमेयिकाएँ 

हमारी प्रमेय की उपपत्ति के लिए निम्नांकित प्रमेयिकाओं की आवश्यकता पड़ेगी। 


प्रमेयिका (5.) 


> (2०+]) #,002,6) 5 (७ + )) 2, (६ » 
9व्न्) 

जहाँ 

7, | 0०) ?,, (0 - ?, 0) /, | | ७0 


(2, (०, )) पर 
७9-+> 
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यह तत्समक संकलन का क्रिस्टेफेल सूत्र कहलाता है। 


प्रमेयिका (5.2) :0 < ६ < » < % - & के लिए 


2 कि 
/, (005 9) ऋ# | कर 005 (४ + )» +-- 3 [5 के 
हे काठ 9७ 4 


प्रमेयिका (5.3) : हमारे प्रतिबन्ध के अन्तर्गत 





[, |/(००४(७ - 0) -/(००४०) | ४४ + ० ठ हा | 


जहाँ < ८ ०058, ४ + ४ 5 ०0850 तथा 98-%$+८5 ४५ 
इस प्रमेयिका की उपपत्ति फोआ के अनुसार” होगी 


प्रमेयिका (5.4) : (खान, 974) यदि (,) तथा (५,) अनृण तथा अवर्धमान हों तो 
० < 4 < 6 < ०, 0 < / <% तथा किसी # के लिए 


< /(/) किसी भी ८ के लिए 


; (४ -/07 
हक / ५,, -ट 








प्रमेयिका (5.5) :० < / < /# के लिए 


४१ (0) - (20(%) ज्यों ज्यों #॥ -> ० 
उपपत्ति : 


ब्। आ(# - £ + ]) 
__ 8त (७४ - £ + | 
5 ८ १-६ »॥ (४/2) 


7८ । 


2. ६१, _ 
/-0 


हम (270 - 2/+ |) |»॥ (४८2) | 
र्‌ | आ॥ (//2) | 


| 








#- 
न्‍ः (४2) है ४ सह (2 (४) 
8 ४०7) 


(+> 
(जे 
का 
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प्रमेयिका (5.6) :0 < /# < / < ॥ < 7 के लिए 


/९ 
5५ हि 
४, (४) 5 ० 


यह भलीभाँति ज्ञात हे कि 0 < /0 < / <॥ < 7, &॥ (//2) < / के लिए 





उपपत्ति : 


आम आ। (# - £ + [)7 
हक) १० प् 4#-६ 9 (//2) 





| “ #+ 
_ ल्‍ (ाधागबशाक्षा» 99 06८. ) पल ) 
लक »॥ (४/2) 


<< 


् 


#॥ 
| ; 7(४-/20/ ॥४ 
<< फ, पाबशाधा 902| ४ ८! 4, _; ९ € 


| 
[(४-॥#) / ॥॥ 
+ | 7२ 2५ 2(49,-/ ८ का 
72: ॥ (55 





5 /0-// | _ ] 
+ 0 | फ़्‌ | ्य 4, _; ८ ल्‍ः 0 | फू प्रमेयिका (5.4) से 


6. प्रमुख प्रमेय की उपपत्ति द 
श्रेणी (.) का #वाँ आंशिक योगफल प्रमेयिका (5.) से 


5५ (0) 5 32 


+ । 
०,7, (0 5 “ट7- [/0) 2,0७५ ») #) 
छ्न्0 -] 


है, / 9) 5| रखने पर यह देखा जा सकता है कि 


जे ॥7 





+ । 
“7-+ [0०,0७५ »- # 
<«] 
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(ने 
(जज 
बनाम 


अतः 
+ | 
५, (0 -/७0 5 दर [[/0) -/00] 2, ७५ ») 
दा । 


परिभाषा के अनुसार 


४ पे (७) “7 (0 जि गज /2/( 4,, .. | जे कक (४) -/ ७) | 
# (५-0 


के ध्ण 
हे 9 ७-४ तर 7 [[/0 -/७0] 2,_.0 » % 
-] 


ध #<0 
" गा , |] न ' 

न ज 5 2%-८ 327 | 00-७0] 9, ६0 2) % + ०(॥) 
7 /(--( - | 


(नियमितता प्रतिबन्ध से) 


अब हम | से छोटी धन संख्या $ लेते हैं और इसे अन्य दो धन संख्याओं ७ तथा 8 के 
योगफल के बराबर मानते हैं। माना कि 4 कोई अन्य धन संख्या है जिससे कि ० < 6 < ७, तथा 
७, [०८ » के दो सतत फलन हैं (-,.)) के भीतर जो 4 < ॥& < ॥५ व  ॥&/ < | सीमाओं के 
भीतर स्थित हैं। अतः -] + ७ < £ < । - & के लिए 


| हल प्र | +|ड >2ँ +7 

/25: 9 हे ४ + / + 

४१५) -/(0 5 हू 5 ४१-७५ 37 | | + | +। 
| ी ह | 


| 

0 कड ४] हज >४+[ 
(3, )) 

« [/0) -/00] 07 $+ ०() 


न 

९ हज (' 

-ज 9 2१,- | 4, _, (0 + 8, _, 00 + ०, _, (० | +०()), माना 
7 (-0 | 


हाब्सन) ने दिखलाया है कि -] + & < » < ]-5 के लिए समान रूप से _ 


(७9)॥7 ४, _ ००0 5 0 (09)॥7 (५, _;००0 5 0 


8 +> ०० ०२ ०० 
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(५3 
(५3 
(> 


अब हम कल्पना करते हैं कि * 5 ०050, 9 5 ०09९: ० < 0 < 7. | - 0 5 0०08 0, 
| - (७+ 5) 5 [| - ४ 5 ०05 (0 + 0). ? > 0, 56 > 0 तो हमें ० < 9 < 7४2 प्राप्त होता 
हे। इस तरह यदि ](-!, | -|४) में के लिए [ क्ष८ 005 ४ - ० ८05 (४ + |) ] के न्यूनतम को 
बतलाता है तो सैन्सोन?! अनुमान करने पर 


8,, _ ( (०05 0) 
8+7॥ 
- मम | [/(6०७५) -/(००४०)] आ0 2, , ( (००७9, ००४९) 4९ 
द 9+-॥ 


जिसमें 0+06 <0<547+-(+ 0); 0 < ॥[5 6 


प्रमेयिका (5.2) का उपयोग करने तथा « 5 3 5 ० के लिए जैगो।! का अनुगम करने पर 
थोड़ा सा सरलीकरण के बाद हमें निम्नांकित प्राप्त होता है 


0+॥ 


8, _ , (००५७) 5८ [ 7(005 ९) -+/(००$ 0) | शा द 0) 
| 


नल कद बन [| 
2 4९ छा 0) 8) के 


५ आ[(७-४६+)00- ५] आओ [(/-/£+ [000 - $) - 7/2] 


4 
र 


॥ थे प्र है वी) को तर (09 + 0९) 


+7ठ | --+ | ग्रह 
(४ - /2) 


ं ४ के (७) - (४) 





अतः 


9+॥ 


| #7-] 
- 28, ह्लाक 2 2%- | [/(७०४९) -/(००४७) ] आए $ 
बा व 


॥॥ [ (७ - / + ) (90 - ९) | हर 3 [ (/ - / + ) (0 - 0) - 772 | 
आ।> (9-९) आए 7 (0-0) 


] 
+ (2 -- | थे | 
हा 8) मिल 


८ 
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न्‍फ ठग 23 7 ० (), माना 


8 - ७ 5 / रखने पर 


हज |] 
रा न हा जा . /2 हे 
पद रक्त १2 न ॥/: ८०5 (9-0) ) -/(००५ 0) ] आ। ““ (9-0 


24, (४7 - £ + [)/ 


गापद्रा। 
2 


प- स्एफाक | [/( ०05 (9-0 |) -/ (००5 9) ] झा शा (9-॥/४) शा /2॥ 9 । 
॥7 ४ (9॥ 9) हर ह थम कर 


५ शए (7 - #£ + )7 प्र 


दाता / 
2 


॥] ] 
० |५७९)| ४, (0) ८! 
0 


॥ 


[/# ॥| द 
| (४७), ४० (७0 ० + ० [॥४()। ४११ ७) ० ४ माना 
0) ]/7# 
सर्वप्रथम / पर विचार करेंगे 
/7 
[न ॥ [५४()| ४, (0) ० | 
0 


/# 
00) ||५४९७)| ८ प्रमेयिका (5.5) द्वारा 
0 


| 


20७) )।| _ [| 2७७) 
हल | 2 [027४ | हु | [02 7 | 


(+र> 
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(जे 
(५2 
कै 


>०(/)जयों ज्यों # -> »सेट £ में समान रूप से 





अन्त में हम 2 पर विचार करते हैं-- 
॥| 
पड] । [[४७। |, ९) 4! 
| ॥/7 


॥ 


है| 7५ 
०| [४७।| ० | दा | धरा 


/+ 


॥ 


| || ० 

० कि 

०|ह ५४७| पं ४ 
]/7 


खण्डश : समाकलन करने पर 


॥ |] 
3 0 है 
रण क्र ०" (/) | | + र | पृ/ (४) है 7५ 


/7 7 [/॥ 


रे 28 
+ (०० पा | फ (४) हल | ]क 4) 7 45 ह माना 
7 ]/॥ 


सर्वप्रथम हम ॥| को लेते हैं 


“हक 
न 2(0//2) | 7 ]/॥ 


(५) 
(जे 
पडा 
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_ ड् २ (/00 /(/») | | ) (४) #, ! 
7 ( 


[02 (/%) 692 ४: है 


+ 0(]) + नह 


802 ४9 


5०()+०(])5० (])ज्यों ज्यों # -> ० 
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अन्त में ।, को निम्नवत्‌ परिभाषित किया जा सकता है- 
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तो द्विवेदी के दोनों प्रमेय हमारी प्रमेय की विशिष्ट दशा बन जाते हैं। 


2. प्रसाद का परिणार्मा” हमारी प्रमेय की विशिष्ट दशा बन जाता है यदि 
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3. यदि 
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तो त्रिपाठी का परिणाम हमारी प्रमेय कि विशिष्ट दशा बन जाता है। 


4. लाल तथा वर्मा का परिणाम! हमारी प्रमेय की विशिष्ट दशा बन जाता है यदि 


पा 5 (0) [02 / | रे 
(४) 5) 4१, 7 | ए# 
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गइजोबियम प्रभेदों का साइसर एरीटिनम लिन (८७ ब्रानंधंपपाक । 4ंगा.) 
में ग्रन्थिकरण, दाने की उपज तथा प्रोटीन उत्पाद पर प्रभाव 


ईश्वर चन्द्र शुक्ल तथा विनीता शुक्ला 


रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[प्राप्त -- जून 5, 2002] 


सारांश 


कैल्सियम युक्‍त क्षारीय मृदा में उगाई गई चिकपी की 0235 जाति पर 
नौ प्रभेदों का ग्रन्थिकरण सामर्थ्य, लेगहीमोग्लोबिन निर्माण, दाने की उपज तथा 
अपरिष्कृत प्रोटीन उत्पादन पर अध्ययन किया गया। यह पाया गया कि दाने की 
उपज, ग्रन्धि संख्या या ग्रन्थियों के शुष्क भार में कोई महत्त्वपूर्ण सहसंबंध नहीं 
है लेकिन दानों के उत्पादन का ग्रंथियों के लेगहीमोग्लोबिन से महत्त्वपूर्ण सहसंबंध 
है। अन्य प्रभेदों की तुलना में प्रभेद केजी 38 का दानों के अधिक उत्पादन में 
महत्त्वपूर्ण प्रभाव देखा गया। 


39४2८ 
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(॥क्मावाब आापाद4 वात शा आएं, (धाशाांआए 06ए9भांग्राशा, एस 
णी 37॥29030, ॥4॥92020 (७.7? ). 
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आाधा5. 
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नटमैन/ ने दर्शाया कि ग्रन्थिकरण अभिलक्षण पोषी की आनुवंशिक संरचना द्वारा निर्धारित 
किये जा सकते हैं किन्तु इसके पश्चात्‌ कटिंग तथा शलमैन'! ने बताया कि ग्लाइसीन मैक्स एल. 
(59०० ४०६ [..) ग्रंथियों पर लेगहीमोग्लोबिन समान था, जबकि परीक्षणों में अनपेक्षित प्रभाव 
वाले राइजोबियम प्रभेदों का प्रयोग किया गया था। सिस्टिक तथा फेरिस>! ने ग्लाइसीन वाइटाई 
(ठएला० शञांष्ठाए) में पाया कि प्रारम्भिक ग्रंथिकाल समान हैं, जबकि परीक्षणों में बिना अपेक्षा 
वाले विभिन्न राइजोबियम प्रभेदों का प्रयोग किया गया था। लोबिया की वृद्धि एवं बीज की उपज 
पर राइजोबियम के विभिन्न प्रभेदों के प्रभाव का अध्ययन नेवीस इत्यादि, कोलीनो इत्यादि, 
मास्क तथा विल्सन विडिकिन तथा केनेडी/” ने किया किंतु चने में विशेष रूप से ग्रंधियों के 
लेगहीमोग्लोबिन पर राइजोबियम प्रभेदों के प्रभाव का विवरण प्राप्त नहीं है। 
प्रस्तुत अध्ययन में ग्रंधिकरण, दाने की उपज, अपरिष्कृत प्रोटीन और लेगहीमोग्लोबिन का 
चने की जाति ८235 पर चुने गये राइजोबियम प्रभेदों के मूल्यांकन एवं क्षमता को प्रदर्शित किया 
गया है। राइजोबियम के नौ प्रभेदों को प्रभेद एफ6, एफ7, एफ9, एच44, एच45, केजी20, केजी37, 
केजी38, केजी4 9 विभिन्न स्रोतों से लेकर उनके प्रयोग वनस्पति विज्ञान विभाग के क्षेत्र में किये 
गये। उसमें यादुच्छिक ब्लॉक डिजाइन के साथ-साथ प्रत्येक उपचार की तीन-तीन पुनरावृत्तियाँ की 
गईं। मिट्टी के रासायनिक एवं जैविक गुण सारणी । में दर्शाये गये हैं। मिट्टी के नमूने का 
रासायनिक विश्लेषण जेकसन विधि: के अनुसार किया गया है। कुल जीवाणुओं की पूर्ण संख्या 
'थोर्टन एगर”” के ऊपर मारटिनी का रोज बंगाल एगर और ऐक्टिनोमाइसिटीज के लिए जेन्सन 
माध्यम तथा एजोटोबैक्टर के लिये मैनिटाॉल एगर माध्यम (नाइट्रोजन रहित) प्रयोग किया गया। 


सतही जीवाणु हनन के उपरान्त 200 बीजों को टीकाकृत किया गया। साथ में राइजोबियम 
प्रभेद को अलग अलग तैयार ॥0 प्रतिशत शर्करा विलयन में उपचारित किया गया तथा बीज 30 
»« 90 सेमी. प्लॉट की दूरी पर बोए गये। सभी ज़ीवित राइजोबियम प्रभेदों का सभी स्थितियों में 
परीक्षण किया गया। उर्वरक का प्रयोग एकरूपता के आधार पर 30 किग्रा. नाइट्रोजज और 60 
किग्रा. की दर से यूरिया और सिंगल सुपर फॉस्फेट के साथ किया गया। पचास दिनों बाद पौधे 
उखाड़ लिये गये तथा पाँच पौधों में से एक को उपचारित किया गया । जड़ की ग्रन्धियों को सावधानीपूर्वक 
पानी से साफ किया गया। पूर्ण विकास एवं स्वस्थ वृद्धि तथा गुलाबी रंग के आधार पर ग्रब्धियों 
का मूल्यांकन किया गया तथा अपरिष्कृत प्रोटीन की मात्रा को सूक्ष्म जेल्डॉल विधि द्वारा ज्ञात किया 
गया। 


लेगहीमोग्लोबिन को शिफमैन तथा लोबल'! की विधि से ज्ञात किया गया। परिपक्व अवस्था 
में फसल की कटाई की गई तथा दानों की उपज ज्ञात की गई। 


परिणाम तथा विवेचना 


. सारणी 2 से यह प्रतीत होता है कि टीकाकृत प्रभेद केजी 38 सभी प्रभेदों से महत्वपूर्ण है 
यद्यपि सभी अन्य प्रभेदों में यथा एफ 6, एच 44, केजी 4। और केजी 37 में, नियन्त्रण की अपेक्षा 
अधिक दानों का उत्पादन प्राप्त हुआ। 


राइजोबियम प्रभेदों का साइसर एरीटिनम पर प्रभाव 34] 
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(7-6८0/00) 7.5 20.95 
4. संतृप्त सोडियम 35.8% क्‍ 
5. कुल घुलनशील लवण .6% नाइट्रोजन स्थिरीकरण की सामर्थ्य (78/008) 7 90. | 
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3 5 पक किम कटे >> 3 अप व कि न न पवन न न न न न +न कप सकी हिट 

सारणी 2 


दानों की उपज, अच्धियों की संख्या, ख्रुष्क भार, लेगह्ीमोग्लोबिन और बीजों के अपरिष्कृत 
प्रोटीन पर राइजोबियम के ग्रभेदों का ग्रभाव 
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यद्यपि ग्रंथिकरण प्रकार तथा प्रभेदों के बीच अंतर है फिर भी परिणामों से यह ज्ञात होता 
है कि टीकाकृत बीजों में प्रति पौधा ग्रंथियों की संख्या ज्यादा है। यह ग्रंथिभार और लेगहीमोग्लोबिन 
मात्रा, ग्रंथियों की संख्या तथा प्रभेद क्षमता के लिये संतोषजनक है (राय, सिंह तथा मुर्तजा)॥ | 
सारणी 3 से यह सूचित होता है कि दाने की उपज तथा ग्रंथियों की संख्या (/5 0.37) या ग्रंथि के 
शुष्क भार (50.29) के बीच सहसम्बन्ध नहीं पाया जाता। लेकिन ग्रन्थि लेगहीमोग्लोबिन मात्रा 
(४50.95) का दाने की उपज से पारस्परिक सम्बन्ध की महत्ता है। यह भी हो सकता है कि आनुवंशिक _ 
विविवधता और नाइट्रोजन स्थिरीकरण सामर्थ्य का प्रभेदों में अंतर हो। 


किन्तु विचारणीय महत्त्वपूर्ण बिन्दु यह है कि नाइट्रोजन स्थिरीकरण की उपलब्धता ओर राइजोबियम 
के प्रभेदों का उपज पर प्रत्यक्ष रूप से पारस्परिक सम्बन्ध है। दाने की उपज के साथ लेगहीमोग्लोबिन 
की मात्रा का ग्रंथियों के साथ पारस्परिक सम्बन्ध आनुवंशिक नियंत्रण के कारण हो सकता है 
(विन्सेंट) | 


ग्रंथियों की क्रियाविधि के लिये पादप शरीर विज्ञान में सक्रिय लौह तत्त्व की मात्रा कुल ग्रंथन 
लौह सांद्रण से अधिक महत्त्वपूर्ण है (राय तथा प्रसाद)। 


सारणी 2 से स्पष्ट है कि प्रभेद केजी 38 में लेगहीमोग्लोबिन अन्य प्रभेदों की अपेक्षा अधिक 
डै। कटिंग तथा शलमैन ने स्पष्ट रूप से बताया कि लेगहीमोग्लोबिन संश्लेषण की क्रिया पादप 
. आजुवंशिकी के नियंत्रण में होती है लेकिन प्रस्तुत परिणामों से यह लगता है कि चने के एक जीव 
प्रारूप के विभिन्न प्रकार के राइजोबियम प्रभेदों द्वारा लेगहीमोग्लोबिन की विभिन्न मात्रायें उत्पादित 
की गईं। अतः विभिन्न राइजोबियम, प्रभेदों और पोषी में, जो लेगहीमोग्लोबिन मात्रा को ग्रंथियों 

में अनुवांशिक संरचना द्वारा नियंत्रित करता है, विशेष पारस्परिक सम्बन्ध है। 

सारणी 3 
दाने की उपज एवं अंधियों की संख्या, अंधियों का ड्ुष्क्रशर और... 
ग्रंधियों की लेयहीगोग्लोबिन यात्रा के सहसम्बन्ध गुणांक 


| / ह शणप, 





| सहसम्बन्ध गुणांक | ग्रंथियों की संख्या | ग्रंथियों का शुष्क भार ग्रंथियों की 
| ग (तक 7 ताजा मान लेगहीमोग्लोबिन मात्रा 
() 0.3708 ... 0.29 ५७ ली: 


* 0 0.0]: )५७., ? 0.05 


नटमैन।) के अनुसार पोषी की आनुवंशिक संरचना द्वारा ग्रंथियों के लक्षणों को ज्ञात किया 
जा सकता है लेकिन प्रस्तुत अध्ययन से ज्ञात होता है इसमें प्रभेद एवं पोषी दोनों की ही भूमिका 
है क्योंकि विभिन्न प्रकार के प्रभेदों द्वारा विभिन्न संख्या तथा विभिन्न शुष्क भार वाली ग्ंधियाँ तथा 
दानों की उपज इस ओर स्पष्ट रूप से इंगित करते हैं। इस अध्ययन के परिणाम स्पष्ट रूप से विभिन्न 
राइजोबियम प्रभेदों पर चिक पी के जीन प्रारूप ० 235 भी विभेदी अजुक्रिया को दशति हैं। 
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7-फलन तथा ऐपेल फल #7 के गुणनफल का आंशिक समाकलन 


आर. के. सक्सेना, जेता राम तथा श्रीमती ए. आर. चोहान 
गणित तथा सांख्यिकी विभाग, जयनारायण व्यास यूनिवर्सिटी, जोधपुर (राजस्थान) 


[प्राप्त --- जून 22, 2002] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में एक एपेल फलन #; , सक्सेना के /:फलन* तथा श्रीवास्तव 
एवं गर्ग द्वारा परिभाषित बहुचरीय बहुपदों के सामान्य वर्ग के गुणनफलों के 
लिए दो आंशिक सूत्रों की विवेचना की गई है। द 


इन समाकलों को आंशिक समाकल के सेगो-मीडा आपरेटरों के रूप में 
भी व्यक्त किया गया है। 


50४9८ 


एबलाणानओंगराश्ट2व07 0 ती€ 970०वस्‍व० एी-मिलाएणा भातएे 59907॥ 
पिालाींणा प.. 29 २, ६. 84४९0॥8, र९४ रिक्रा) ॥॥0 (/5) 8. रि. (4एीशा, 
69भागलशा[ 0 ५४व्राशा।थां०5 क्रात छ478॥05, उत्व पिक्षद ४५३४५ (ए2४आ४॥५, 
४30009प्रा (श्त्वां.). 


वृफ्जां5 छफूल' (685 ए [॥6 €एद्वपवाणा एण 0 ग4णीणावं ग6्श्टावा 
गणियााप्राब5 (णा 6 97000 ए था 57ए0ी| पिलाणा #., 06 [-फिलाएणा 76 
क्‍60 52047 * थात 3 इथाश॥। ९७55 एणग्रापरोग्ा406 90जा0णांश5 तवीारतव 
0५ ए4डं4एव भात (द्वाए- ". [॥656 ा6शा॥ं5 धर पिएतश ९एा05560॥॥शा॥5 
री 52280-४8९०३ 07थ्वाणा5- + तीबणाणार् परार्श्ाथाणा, ॥॥6 ॥25प॥5 
०7थ्रा726 छा0एंव6 प्रद्यांणा कात राशाडणत णी॥6760श एण ए 5480 
धात रिया: |, 085 ध0 $0४20* *, 5980 0 द्ाएवड। 3 ॥70 54४2॥8 
धा06 $320 24] (0. [गा।2] [५ ए6 शांए्ट 06 ०णा]प्रा॥४06 ०ए65थांक्वांणा 0 76 
/-जिएा0णा., 
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*) 


. प्रस्तावना 


आंशिक कलन में समाकलों तथा गैर-पूर्णाक वर्गों के व्युत्यन्नों का अध्ययन किया जाता है। 
इस विषय को विगत 40 वर्षों में कई लेखकों न2/ 343॥ #-फलन के लिए आंशिक समाकल सूत्र 
दिये हैं। इस प्रपत्र का उद्देश्य दो समाकल सूत्रों की स्थापना करना है जिनमें एपेल फलन 73 तथा 
/-फलन के गुणनफल निहित हैं। इन समाकलों को दो प्रमेयों के सिद्ध करने में व्यवह्वत किया जावेगा 
जो आंशिक समाकलन के सैगो-मीडा आपरेटरों पर हैं। चूँकि प्राप्त परिणाम सामान्य प्रकार के हैं 
अतः इसके पूर्व दिये गये सार्वीकृत आंशिक समाकल सूत्र 3. 4 5. 7. 2] हमारे परिणामों की 
विशिष्ट दशाओं के. रूप में होंगे। 


सक्सेना द्वारा प्रचारित2” /-फलन को निम्नवत्‌ परिभाषित किया जावेगा- 


4., ४. के के 
77, ?। गर हे  ॥,% ४! #+ 4, /, 
सक 8., 2 8.., 2 
४ ४ हद ह | बा ॥ ), , ।, 4, 


हे ] 
247 0 


/(2) 5 





[6 (७०१ ८६ (.]) 
है 


जहाँ ७ 5 (-])' * तथा 


मा 


॥ 
पा । 0 व कह पा । | - 4, + 4६ ६ 


च् [ थ्ञ 
9७) ०-नाई5 ग 
जा आम! । 39 कलह ) का | 5 के आय 
/चक्नआकऊ। के े /चह7+] गे ह 


5] 
/| 278 4] कक 4, (6 -+ ], ..., ४); #, # € ४५ एवं प्रतिबंधों 0 < # < 2); | €< #7 
< 40 - ], ..., »), की संतुष्टि करते हैं, » निश्चित धन पूर्णाक है, 4, 9५ 49 ॥; वीस्तविक तथा 
धनात्मक हैं ; 4, 8,» 4,» ?, ६ ० ऐसा है कि 


(.2) 


6, । 6; + 9 | रू 3; । 4, ८ ध-] [74 |% 0७]. ८६% है 567/5 55% है) (.3) 


तथा 6 5 ], ..., ४0.०5 -”_ एककंटूरहै जो 5 - ७.०से: + ७ .०(: वास्तविक है) जटिल 


90 एज 


६- तल पर विस्तीर्ण है जिसके कि बिन्दु 
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(4-।-£]|  + | -+ # । 
बी तर 5 की पक न गे 


-” के बाई ओर पड़ते हैं और इन बिन्दुओं को 
(4 +*] 8. + 9 | ु 
न प्र 5 कक है कक जो 0 
रर 
इसके बाई ओर दिया जाता है। 
गामा फलन“?+7 के उपगामी प्रसार से अर्थात्‌ 
। ४+ न 7 |» | ठ्-* न्‍ 
[ए |7(७८+79)| ९ |9| | (27) (४, # 6०) 


| | +> ०० 


यह देखा जा सकता है कि समाकल (.) अभिसारी होता है यदि 


() [ क्षाटु 2| < ग 7५0, (2>0 
(60) जा व 2 मर 0९, (१ » 0, ०(॥) < - ! 
जहाँ 
प्र का ?; 4; ०, १, 
६29 4,.+ 3. 4, - ता > ध, - », 0/7 लक 
- ] हे | 5857 5 6: 0 पक रा ४ 2 2 
प /जत्#+क! /८>#7+ 
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(].4) 


(!.5) 


(.6) 


(|.7) 


(.8) 


(.9) 


यह ध्यान देना रोचक होगा कि »>। होने पर “'फलन फाक्स के परिचित #7-फलन में समाहित 


हो जाता है। #-फलन के विषय में विस्तृत जानकारी मथाई तथा सक्सेना» ने दी है। 


श्रीवास्तव तथा गर्ग[30, 9. 686, ०५. (.4)] द्वारा बहुपदों के बहुचरीय सामान्य वर्ग की परिभाषा 


तथा अध्ययन निम्न रूप में किया गया हे-- 


#[ 5-००, 
०, | 5 हे 


॥ 
ीख 
(5 
विल>-मईँ, 
लय 
रू 
्ः 
नः 
५ 
रण 
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न्‍ /्‌ 
0 5 2 
* 2 ममऔज जनक जल अल का 
४4[(८:% ०» & | हो न्ज् |” ८ ४६; ।, «**» ४ ] (.0) 


जहाँ ॥|, .... ७ यादृच्छिक धन पूर्णाक है तथा गुणांक 40.;&, -.. +), (४, #, 
८ ४, / 5 ।, ..., » यादृष्छिक अचर हैं जो वास्तविक या संमिश्र हैं। 


हमें निम्नाँकित परिणामों की आवश्यकता होगी[, 9. 727, एकए४४०ा (5.4, 5.27) 


7- 2-। प्‌ ४ अर 0 डे 
| (४ - /) ३ | ० दै.05 75 है: .] हा || । // (4 


८2 २... न्‍्द 


2, 0 + ८, 0 + 80, 0 + ० > ध - 0? ऊ_ 
_पः हे कप (.]]) 
0 + ८ + 8, 0+ ० - 4, 0 + ८ - 8 
जहाँ 
२6 (2) > 0, रि8 (0) > 777४ [ २९ (- ८), २४ (- 82), १० (ध + 8 - ८) ] 
तथा 
[कक 
| आआ, -- पर ४3 [५ 4, 8, 02: 2: - £ ४ 
“ 4 ह 
न 
8+०-। ८, 4 के ध, > ८ + 0, [| + 0-८ - 0, - [ - ४ - 0 - 7? 
च्अ ॥ (].]2) 
| | के ८ + 8 >८ - 0. | -ध - 0, | - 8 - ? 
जहाँ 


२6 (०) > 0, 7२6 (9) < | + गं॥ [7२6 (८/ - ८), २6 (७/ - ८2), १० (- ८ - ४) ] 


(.2) में आया लाइक ' | गामा फलनों के एक अंश को बताने वाला है। इसके आगे 


निम्नांकित संकेतनों का किया जावेगा- 
३ २८ (6४.) | - रि6 (६, 
७. कह -+- वाया ॥ सकने » ] + ता कक (.3) 
[</7<का पर ह। [</</# ४; 
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अन्त में हम आंशिक समाकलन के निम्नांकित आपरेटरों का फिर से स्मरण करते हैं जिनकी 
परिभाषा तथा अध्ययन सैगो तथा मीडा/% ने दी है। माना कि ८, «, 8, ७, ८ & ७ तथा 


* > 0, तो एपेल फलन #; से सम्बद्ध सार्वीकृत आंशिक चलन कलन आपरेटरों को निम्नांकित 


समीकरणों द्वारा परिभाषित किया जाता है-- 





4. 4, 8, 9', ८ _ मा ह «7 
। जज /] न | (७-४7: 


% ५ | 4; 8 0 5 है * | पर » | ०+-- + /()५४, (२९४ (2) > 0) 


0+ 


4. ४, 0. 2, ८ ध्ष॑ )व ६4, 4 ", 0+/ , 0, 2+ ( 
[। /)७ 5 [#। (7५, / ७), 


(0२6 (०) < 0); # 5 [-7२० (0) + ॥]) 


00 


4. 4, 0, 8", ८ क री 
। 8 है 09% ज (60-77; 





हि 


»< 5३० ८, 86, 7: ०८;  - कप [+- है] “0० » ९२९ (८) > 0 


६. 4, 8. 0, ८ शा 4, 4, 8, // +/ , 2+ ( 
[४ /]७*[- हा /]७), 


(९ (०) < 0); & 5 [-९6 (०)] + ]) 
2. समाकल 


सबसे पहले जिस समाकल का मान ज्ञात करना है वह हेै-- 


(|.4) 


(!.]5) 


(.6) 


(.7) 
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हे [ ॥ ५ 

न्‍- | ६ ७० या 7 | डे हद हल 8 
|] / (४ - /) 3 [० 4, 8, 7:2८: +- को || ; 
0 


#,., . .., श ) 2. 7, 2 ठ 
> 85. | 2! आओ ५ [ | ५४ कि 


5 » (90+-4*, 5), (9 - 6, 6), 
हा, 2 + 3 ठ ५ ( शेर । ) 


बा श 
7+3, 4 + 3, # । , 
8., 8.। ,[४७४.., 8.. , (9 - ८४ - ४', ०5), 
|  ॥, # डी | .+ [, 4, 


न 5 5 
(9+4+ 89 +- ८०, 6), | / ), कक 


(9+ 4-०८, 5), (90+ 8 - ०, 5) 


>< (2.) 
जहाँ 
्कँ 
२९ (०) > 0, 85८ [ - 9 - 3 न्‍. ४ + 5 > 0, ). >09(7/5 , ..., # ) 
/चत। 
तथा 


छ व45% | ॥ फ् & हैं | < २6 (0) + ॥ए [ 7२७ (८), २6 (2), रि६ (2० > 4 - 8)] (2.2) 


उपपत्ति : (2.]) को सिद्ध करने के लिए हम फलन 7””, (.) को इसके मेलिन-बार्नीज कन्टूर 
समाकल के पदों में, जो (.) में दिये जाते हैं, बहुचरीय बहुपदों के सामान्य वर्ग को (.0) से 
श्रेणी के रूप में व्यक्त करते हैं तब / तथा ६- समाकलों के संकलन तथा समाकलन के क्रम को 
परस्पर परिवर्तित करते हुए, जो (2.!) में कथित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत अनुमेय है, हम पाते हैं कि 
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समाकल (2.) के मान & के बराबर है-- 


/ ;क्‍ 4 20.4 हे 4 ही < 





0-7 हक (-४), ६, +. . ,+# ६ 4८: 6५ प्र 
का कप रे 
श 4 है 
। ५ 7+ 2 )2.///+68-] 
भर 4 लिप [ |] (5) 9 | | ग 4 2+-7 
अर अत ः 00 


हा हि 24 ( हल 
८ 5 | दे: 20:65 65% 3 कक | +- कि | व ८ 


(.]) की सहायता से /-समाकल का मान निकालने पर उपर्युक्त व्यंजक निम्नवत्‌ बन जाता है- 


|. /, +. . . + ग्‌ पु <] 


।%॥| 
० के े 
4 उस 2, (-८)&+.. ०६ [2 पा ५ 

६५. --»४,०0 की 

/, £्‌ 

डए  हं (६2.+...+# 2. 

2५ # की, ४ ४ 
(| 9... ६! 


७ 
65 [2 % नई 0 00% हक 6:98 





] ।( ६ .- ता 
[२७ [२ ) 
2700 है ६ 
0+4(“+8४+9 ५ ८ + 0606, 0 
8 ५ 5 
+॑ 9 ५ ४ “06, 7+ 2 १, ( न+॑2+->ध्र-8+066 
हा | 
२५ 
रे 5 
+- > ५ ६, +050£+८+-०4, 0 + ट ) हे + 06£€+0+-०8 
ह कर / 


(3.। की सहायता से उपर्युक्त परिणाम की विवेचना करने पर वांछित परिणाम (2.) निकलेगा । 
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अब हम द्वितीय समाकल को स्थापित करेंगे-- 


| #। 
75 6-। ८ / / « न ०) रख का हु 
|] / (४ - 3) ३ [० 6: 2756 ॥| हे ] हु 
१ 


ह 2+८+- 
लय (०५ 2५ (-४ ); ६(+..-+# # 4८ ६५ ? ५ 
* 24205 £.50 
/] /्‌ 
कै 2 मत 2 248 
] हे 
0 तक अमल ला 2 


ध,, 4, | » (9+47/+ 0-०८, 5), (9-८, 5), 
+ 


2+3, 4+ 3 
| 5,, 8, हे ।( 0, ५ 5, ), ५.५ 7 + ०-००), 
“0५ [5 ॥ &),, ।,४, (2.3) 
(8 + 0 - ८, 5), (0-६ - 9, 0) 
जहाँ 
& 
०>0, », > 0 (४5५, ..., ४), 60 - | - 2-9७ १५.५ 

/च! 

ठग ॥ 5, ॥ | +  > 6 (0) +॥7४ [२९ (० - 47), २९ (० - 8), 7१९० (६+ 8 -- ८“)] (2.4) 


परिणाम (2.3) को भी इसी प्रकार से स्थापित किया जा सकता है यदि हम (2.]) के बजाय (2.3) को 
व्यवहृत करें| द | 


इसके आगे | - 9 - 5 », £ से 6 का बोध होगा। 
| 
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3. सम्प्रयोग 
पिछले अनुभाग से प्राप्त परिणामों को व्यवह्वत करके हम दो प्रमेयों को स्थापित करेंगे। 


प्रमेय । : यदि ०, ८४, 8, ४', ० « ०, १०(०) > 0, 6 > 0. इसके बाद माना कि 
77, 72, /2, 4 € १४0 ।॒ /; ; , (/ >> |, ,..., ४; / , ...., #। ) 
/,| ४ 9, (४ 5४ + 4, ..., /2/5 ८ -+ # + ], ..., 4, )€ ची डे 
4, ५ 0; (/ र , ..., ४; £& ८ |, ..., 7४ ) 
4, 5 8, (/ रह + €, ..., 2.5 | + |, न 4 )€म#0ण ७ 


| ८०४ 0» | < 5 7 (2, 2 > 0 अचरों से प्रतिबन्ध 


>|#+ 


6 ॥8:% | है ४ | < २6 (0) + पाए [ 0, १९ (0 - ८४), ९१९ (2 - ध - 8 - ०47] (3.]) 


की तुष्टि होती है तो /:फलन तथा बहुपद &*,/ **** (.) के बहुचरीय सामान्य वर्ग के गुणनफल कां 
सार्वीकृत आंशिक समाकल /«“*” विद्यमान होता है और सूत्र 


८, 4, 0, 0", ८ ली 7. 7 #,., ....,/# ), हक 
(006 [ह० टू, (०) ९ (0५-०४) « 


_ _7+८>4“-4-] छा | । ; 
न्न्ख 2. जा 5५ ००३ ५] 
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५ | । (9, 5), (9+ 4 + 4" + ०४ - ०८, 0), 
हे है। [४7 


#7, 72 + 3 


2+3., 4+ 3, / , 
।( 0, | 2, | , (9+ध्व+ 4 - ०, 0), (9+ 4८ + 8 - ८, 0) 
, 


(8+५ - #', ०), ५ ह 4] क्‍ 
४ हर | । 
है # + 4, 2, (3 2) 


90- ८2४, 0), | 8... 2. 
( 5) | हे है 2 ), +!. प्‌, 


लागू होता है। 
यह आसानी से देखा जा सकता है कि (2.) तथा (.4) से (3.2) की प्राप्ति होती है। 
»«] होने पर /फलन 7-फलन में समानीत हो जाता है फलस्वरूप हमें उपप्रमेय ।.। प्राप्त होता है। 


उपप्रमेय . माना कि 6, ८, 2, ४', ० € ०, 7२० (0) > 0, 56 > 0. आगे भी माना कि 


7, ४, /2, 4 € ४0 हे “|, हि ठ € 7/?; 4, ५ 8; € #९ 
या (८ (8 ++ ०४ 8 कै पेट | ००३ हों ) 


3 तर ४ (2, (2 > 0 ० > 0 अचरों से प्रतिबन्ध 


6 4४ | (मय ही । | < २९ (0) + वात [ 0, २९ (0 - 4), ९९ (20 >- 4८ - 8 - 4/”)|] (3.3) 


की तुष्टि होती है तो #-फलन तथा बहुपद &”,/ - *”, (.) के बहुचरीय सामान्य वर्ग के गुणनफल का 
सार्वीकृत आंशिक समाकल ।““*#* विद्यमान रहता है और निम्नांकित परिणाम लागू होता है- 


4. ८, 0, 0, ८ कि; 77, 7 8 3:5%5 | ) ) ' 
॥ ि $ छठ 9 हु | हि 


६, हर 

4 आम 
हब के ४] ९ 

पा 


77, 2 + 3 6 । पा रु कं, |, । (0, 0) (0+4+47(+ 6 - ८, 0), 
५ ५ 


2+ 3. 4 + 3. 
6, है, | “किक व 5 तो कक 35 # है को 
5 


(0 +०- ४', 0), | १ । 49 ] 
५५ ४. ४ /४+,/ (3.4) 


(96 +- 8. 6) 
यदि हम # 45 , # 5:50, 65 लें तथा तत्समक 


, 0 रे --८ 
के | (0, ।) के (3.5) 


को व्यवहत करें तो निम्नांकित रोचक परिणाम प्राप्त होता है-- 


माना कि ०, ०४, 6, ०', ०, 9 € ८, 7२6 (0) > 0। यदि २९ 0) > 0, १२० (9) > ॥74% [0, 
२०(६ + ८ + 8 - ८), २० (४ - ४0], तो छकृणाआप्ं। फलन तथा बहुपद &% -** (.) के 
बहुचरीय सामान्य वर्ग के गुणनफल का सार्वीकृत आंशिक समाकल /८“*” विद्यमान होता है तथा 


सूत्र 


4, ८*, 8. 2, ८ #70 «२३५ 2 9 ) 
है 25+] मे ५ | पु |] ४ 
म प्र ८ ५9 ५ [2 4-8 9 85428 )] (४) 
#| 5, +..-+ # 5 5 
_  ऐकेटन-ट्रलटा वे ॥॒ 
न्‍त्डे हम (-८) ॥+...३॥६ * ८५ 5००५ ६] क्‍ 
६५-०० 0 ५9 
( ( जे 
9 | | ही हि दय | ै., 
हैं ॥ ५ 
0 ाय आइआ 


]- 09, [- 9+८- 4 +- 4 -+ 8, ] -0+ 07 - 


] -- 0+८-ध -+- 4, [| - 9+2020-089- 4, | -9+ 8 
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]- 98, [| -+- 8+८- ६ +-06- 4, | >+ 0+ 0 - थ 
4 ०) 
]-89+८6-बद - व, | -8+0-8+- 4, | -9+ 7; 


है 3.6 
लागू होता है जब /' (.) सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फल है। बे 
यदि हम (3.2) में & 5 0 रखें तो तत्समक[24, 9. 93, €(प४/07 2.9 | 
०, 0, 3, 8', $ %,०-% -? 
/] (0 - [2 /] (0५ ८ ० (3.7) 
न 0+ 
के बल पर हमें उपप्रमेय (.2) प्राप्त होता है। 
उपप्रमेय .2 : माना कि ०, 8, ॥ ८ ८, १९० (०) > 0, ० > 0. इसके बाद माना कि 
#7, #, 2, 4 € 0) ५ 6, हु ५ [नल 0 उ० ३ की की वि 75० हि) 
“5 8, (7 5४ + , ..., 2५ (5 १४ नं |. ५ «४२ 4, 2 ह 
45 ९; (/ के २४७३ ८.6 हू] ०-४ ) 
* थ» 6, (/ 5४ + [, ..., 2, 3 65४89 7 «3३: 4, ) 
| शा ). | < तर 7 (2, ० > 0 अचरों से निम्नांकित प्रतिबन्ध की पूर्ति होती है 
54४ | शक | | < २6 (0) + 77 [0, 7२८ (3, ॥)] (3.8) 


तो ।-फलन बहुपद $%, ---- * (.) का बहुचरीय सामान्य वर्ग के गुणनफल का सार्वीकृत आंशिक समाकल 
7%# १ विद्यमान रहता है और निम्नांकित परिणाम लागू होता है-- 


०, 3. ॥ -] 7४, ॥ 03% ३8372 # 9 
। 8 छठ 9 ॥ हु ध कं ॥ 5 
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४, | 

औ, «>> # ). /£.+...+) 

| ० 
$ ८ लक आज कक 

] & 

रन हि । 4, /, हि (90, 5), (9+0०+ 3+ ॥, 0), 

2+2, 4+ 2. ४ 

। 6, । 8, | » (90+ 3, 5), (8 + ॥, 6) 
, का 


4८... ४... 
85 44 
र्ड ४ |॥+ , 4, 


यदि हम 6 5 / 5 । रखें ओर तत्सक (3.5) का प्रयोग करें तो (3.9) निम्नांकित परिणाम में 
समानीत हो जाता है -- 


हि 


(3.9) 


माना कि ०, 3, ॥, ? ८ ०८, 7१८ (०) > 0.। पुनएच, माना कि अचरों से प्रतिबन्ध 
२९९ (0) > 7०९ [0, ९० (8 - ४) |, की तुष्टि होती है तो गुणनफल ००१७१ -** (.) का सैगो 
प्राचल /%#" विद्यमान रहता है और निम्नांकित सूत्र लागू होता है- 


०, 3. ॥ 0-] जे #, हा आय ही, ) ) ५ 
पा पर ९ पा [2 / हो आइाकअ ॥ )|) ७ 


हा 
५ है (-४) ६ + +६ / [25 मै? ' ६ ] 
स्‍/,.... ६50 हक 
|| 5 
| ६ 
५ * (६. 2. +...+६ 2 
८ ] र्ड्‌ है +7 ४ ७ 
४! लत (रा 


-9, [ -9+7॥ +- 2 


]-9- 93, [ - 0+ 0०0 + ॥ 
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& 222 (-090, [-0+7-); [-9-080; [-9+0०+॥;-२ ०) (3.40) 


., 3) तथा + -> 0, लें तो (3.0) में दिया गया परिणाम सैगो 
तथा रैना[7, ।॥॥78 4] के एक ज्ञात परिणाम में समानीत हो जाता है। किन्तु यदि हम (3.9) में 


-- ० लें तो हमें रीमान-लिओविले आपरेटर का रोचक परिणाम प्राप्त होता जिसे 


यदि हम # 5 0( 5७८2 


न 
॥५ 7] (0) उह | () 4/ (९6 (०) > 0) (3.]) 
४ क्‍ 
0. पं । 043, श्र )५ १ 
हु पर ] हा | [१४7 | रा 2! /], ,..,ै ४ ॥ (0) 
न 2. ६. # ( हे 
7 +.--7/# 57, 
2+0+-] छः | 
2 (०0 ॥8+...+६६ * [7 ६-४] 
£, हक £ 0 
क्र ्‌ 
2! मे 6 आय हे 
२८ [ र्ड्‌ छू ॥. ५ 
है ० कक 
६., 4. + (0, 0), | 4... .. 
हि 24 का गा | ५ ॥ ), (9 ) ( | / ), , £, 
72+,4+,/| 
8., 8. 8-0,06 पी, 
।( रड का ' ? [ ४ ॥ ), , , 4, 

(3.2) 
द्वारा परिभाषित किया जाता है जो (3.9) में दिये गये प्रतिबन्धों के अन्तर्गत 3 5 - ० सत्य उतरता है। 
4 (४; # , ..., £) 5 $ रखने पर जहाँ 

द | ५ । ० 
प॒ प्‌ हर हे हे 
(5६५... पी 5 (व), ५० 
$ लत . [हु 
] [४ | | (3) ः ] हा (3) 
| 0 के कदर गो [५] अल ४ | क्‍ 
प्प (5) 
हे की, & / की र /] 5, हा हे / ठ, 
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0 23] 5 ४506 आ्रीव स्तिवे तथा डाउस्ट[29, 9. 454] के सार्वीकृत लारिसेला फलन 
की जन्म देता है:< 
बॉ ल३ [+5:0 ,....७० 
! |» १११३ | ० (.:47 आम | पर 


| ( 7 (७) ) ५ ( १४) 34 ) | + हि ५ ]"05 "६१ ही 


क्‍ (3.4) 
| (४०0) ; (६०) | : 


फलतः हमें उपप्रमेय ।.3 प्राप्त होती है। 


2 


उपप्रमेय .3 : माना कि 6, ०, &, ७, ०८ € 2, २०८७ > 0, ० > 0 पुनश्च माना कि 


!, ४, /2, 4 € ४, , ' 0, (/5 [, ..., # : ६ [, ..., # ) 
“॥ / 0, (/ 5 ४ + |, ..., 25 65 # + |, ..., 4, ) € #? 


८, 6; (/ 5 |, ..., 7: (८ | ३ ४६४ 5 0) 4,» 


0, (/ 5४ + |, ..., /2,5 £ + #४ + ], * 4,) 


|भ९ 0 | < 70, (0 > 0 अचरों से प्रतिबन्ध 
2 


05 ॥45 | 5 हु | < ९८ (0) + ॥ [ 0, २७ (0 - 4), २९ (८ - ० - 6 - ८7] (3.5) 


को तुष्टि होती है। तब #फलन तथा सार्वीकृत लारिसेला फलन #!+४, ०... ७ 


हा [.] के गुणनफल 
का सार्वीकृत आंशिक समाकल /०«*»-« का अस्तित्व होता है और निम्नांकित सूत्र सत्य उतरता 
है- 
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' (७) 
4, ८“. 8, 8,८ 0- ] 7, | 6 ॥ [+::७० 2256 77) &॥ 
५ | | १ था आओ 0) 
न +> 4; ! 4 % 5 


और ) 
| (४) * (७०) |; ञ्र | ४ कं रा 
३ 
| (४१) डर है|, 
| & का + है 5 8 
7+0-०-८“+-] दर _र 
नन्जे 2 ( £ 8 १ +...+ंगी 
६ कि £ 0 
| हे 
8 3 
८ (0) इक तक # न ७ 


| न त , (0, 5), (0+०+०'+ 8" - ०, ०), 
8 कब ) 30 [, ४ 


/2+ 3, 4+ 3, + द 
। ।(क्‍ 0, + 5, | * (90+4+८४ - ८, 0), (090+ 4 + 8 - ८, 5) 
क्‍ (का, 


(9+८ - ४, ०), [० ह 4), े 


हे (3.6) 
0-0०, 0), | 8.., 8.. 
हे ! । ्ि ४ हम 4, 


प्रमेय 2 : माना ०, ८०, 6, ४", ८ € ८, २१९ (०) > 0, 5 > 0.। 


पुनए्च ४, #, 2, 4 € ४, , “५ ' 0, (/ 5 [, ..., ४; £ ८ ] 9 2 3: 7) 
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“| 8,, (/ नह + |, ...+ /5 ४ >> # + |, .... १,) € + _ ; 
4५५ 6, (8. ४४% 0 0 कह 0 | २5 ?ै। ) 4.5 
8,, (/ 5४ + |, ---+ 7१: (मूक के 4५ २७४७ थैं।) 
| भर 0 | < 570, ० > ० अचरों से प्रतिबन्ध 
ठ प्र 5, ॥ | + | > रि९ (0)+773४ [ रि९ (2-० 4-4 '), ९ (2-०- 8”) १९ (5)] (3.]7) 


की तुष्टि होती है। तब /””, तथा 5: **” (.) के गुणनफल के सार्वीकृत आंशिक समाकल 


/ 4, 


/““*»* का अस्तित्व होता है और निम्नांकित सम्बन्ध सत्य उतरता है- 


4. 4, 8, 8, ८ 2 ग्रा 77 कह अर । १ 9 
8 | छः ः | है) ] ४ (5 
2 | | हा हु ५ | ि ४ [2 | ५, «+- १२४ )| ) 





€+ ८ न था +। ' 
(4४० कह के ( धर 4 )॥ ६ ब5 हे ग्र ह ॥ ४ 4 | ( हु ६ ९ ० ५०% ६ । 
2 2576६ (८0 पं 
|| $ 
&। हे 

)! * 2! 2, (.+,..+) / 
८ हक पी 5 पा ० | ५ 

के आय 

5 


८... 4 ५ | ८... | | (0, 5), 
आई ३ अर ॥ ४  ), , । श रे 


2+3., 4+ 3 
(ध+ 4८ + 0-2८, 0) (६ + # + 0-2८, 0), (0 - 8, 0) 


(ध + 4 + 0 + 0 - ८, 5), (0+ 4 - 8, 0) 
)< (3.8) 


8,, 8, 2 ॥0 075 % 0 
४ ४ /॥,+ डी डी आ+ ,4, 
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ल्‍ 
(.6) तथा (2.3) से (3.8) को प्राप्त किया जा सकता है। 
जब ८, 5 ४, / ४ ; तो हमें उपप्रमेय 2.] प्राप्त होता है। 


उपप्रमेय 2. : माना कि 6, ८, &, 0". ८ & ०, १० (20) > 0, 5 > 0. 


पुनश्च 9, 7, 2, 4 € ४५ है , ४208 7 7 आओ 2 रा 20 20 
> ध,, 0, € / या८ (75८ , ..., 2: / 5 , ..., 4) 


| थष्ट )| | < 37 0, 2 > 0 अचरों से प्रतिबन्ध 


२९ (] - ८. ) 
ठागाक | >५पपाएउ-+5 | + | < 7२९ (0) + 95 [२९८ (८ -> 4 - ८), 


/, 


रे० (० - ८ - ४”), 7२० (४) ] (3.9 


की वुष्टि होती है। तब #-फलन &४%, -** (.) को गुणनफल के सार्वकृत आंशिक समाकल /**“** 
का अस्तित्व होता है और निम्नांकित परिणाम निकलता है- 


4, 4, 8, 2, ८ (., . .., 
+ 7-] ठ 53500 » ) 
[7 _ | / पड 5, [2 मिट 0 औ ॥ (९) 


/, | +...+ हु (रु <€ 


_ 7+८-८४-०-। 
कट 23 (०८) &+...+#.&, 4८ ८ 5००5 ५ 
६ ५---०# 50 या 
| हा 
हि - 
की ४ + 7: + २2५, 
7 बा 
5१ 
#+3 2 श । 4, 4; (0, 0), (४+ 4 + 0/ + 0 - ०, 5), 
हक , / 
2+3, 4+ 3 


(ध + ८ + 9-८, 5), (४६+ #/! + 0-८, 0) 
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(0+ ८ -+ ४, 65) | 

कर ८  ]! (3.20) 
0 +- 8, 0), | 60.. 02. 
हे | ५क्‍ बे ५ | 


सूत्र[24, 0. 93, एतप॒श्चाणा (2. ] 6)|] 


' 4,0,6, 0.८ 2,6-८, 8 हे मु 
[7_ 0७ 5 [7 ७१ (3.2]) 


के बल पर जहाँ दक्षिण पक्ष का आपरेटर सैगो।3| का है, हमें उपप्रमेय 2.2 प्राप्त होता है। 
उपप्रमेय 2.2 : माना 6. ०८, 6, 0". ८ € ९ » ९० (2) > 0. पुनशए्च माना कि 


|, 0, /2. 4 ६८ ैऐ॥: हे " 8, ६ /, ( > ], ..., 2: &£ 5 |, ..., 4); 


; 4. 0, € /९ या((/- [,...,/2: ४5 |, ...., 4) 


अचर तथा | 8९ 2 | < हु 762, (2 >» 0के० १00॥0॥[5 से प्रतिबन्ध 

; २० (]। - ०) ु 

रा | < २० (0) + 78४ [ २९ (- 5), २०७(-॥) ) (3.22) 
/, । 


(७ वीच्ऊ 
[0/5/ [ 








की तुष्टि होती है। तब /”/, (.) तथा $/७ '” (.) के गुणनफल का सार्वीकृंत समाकल 
/५७.५ का अस्तित्व होता है और निम्नांकित सम्बन्ध पाया जाता है। 


0. ॥.॥ [| ..] 7, ॥7 के ॥05 ८3५ 2. 2, 
री / / ५ | हा ; हे ) | $ 
| हे ह (2. 4६! , 3 हज बा अल ही (०0) 


॥, /(, +* . , . *+॥ (६ ४, 
। ॥| 6 


_ 0“ | ॥॒ 
नन्डे है) (7£)॥ ६ +...+# ४, 42: ५ 5००७ ६ 
हज # 0 के 
| ध 
५ जडड  क ). ४ 
| मी 8 0 पक, 
मा कर 


८... /| ८... , | (0, 0), 
॥7 + 2, #7 । पा ] । जी +./. 
॥।' 2, हि [,77 ॥+ |. (7, 


/(2+ 2. / + 2. / 


हि 


(0 + 3, 0), (9 + ॥, ०), | 0,» ह,॥ मे 


[, भरा 
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(9+ 0+ 3+ ॥, 5) 


५८ (3.23) 
8.., 8.. 
0 


यदि हम तत्समक (3.5) को व्यवहृत करें तथा 65 # - | लें तो हमें निम्नांकित रोचक 
परिणाम मिलता है 


माना ०, 5, ॥, 7 € ०, १२० (०) > 0। पुनश्च, यदि १७ 0) > 0, 2 > 0 लें तो 


०, 3, ॥ 5 हज है 055 , 9 # 
[7 पा कक 8. * [2 80 ')|] (2) 


053० | 
2 (“४ )॥ है 00४ 4८५ ध ५ हु ५] 
है ०४५७५ जग) ह । 
| रु 
8५ - 
कु ए | | । # धो 

५ 

ले 0, 0 + ० + 8+ 7 

34 ) 2 (3.24) 


0, 8+ 3, 09 + ॥ 
यदि इसके आगे भी # - 0 (52, ..., ») तथा / -> 0, रखें तो (3.24) सैगो तथा रैना!? 


द्वारा दिये गये परिणाम में समानीत हो जाता है। दूसरी ओर, यदि हम (3.23) में 8 - - ० रखें 
तो निम्नांकित परिणाम प्राप्त होता है- 


७&| ०-] ल्‍#,7 ठु ८ कल ः # 2 
| 2 | १४ ] जज 2! का है (2) 


2+0:- ।, 
2 ४ )॥ #,+. .. .+॥ ६ हा [४ ५ £] 3 ? ५] 
है ५8 ६50 ४ 
द #्‌ 
तह, 7 हा 
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365 
॥7+ ॥, | ठ6 । हू, | 4) कु [० ह 49), 8 कि 
४.२ , /7+ , / लक हे (3.25) 
(७-०, ०), | ४," 8, ] [8 ) 
थों + ॥7+ ।, 4 
जो (3.22) में दिये हुए प्रतिबन्धों के अन्तर्गत 8 - - ७ के लिए सत्य उतरता है जहाँ 
[ । | ७) 5 जूक [(१-०)0*  /0% (2०७) > 0) (3.26) 
तथा 
8ः5]-7-“-> १५५, 
अतः 


यदि हम 4((/; &,, ..., £) 5 ५९ रखें जहाँ 


प्र (ं ह हे (७) ग 
है| | हे ॥॥। ॥ है दि 
था हल हम ह॥ मम ६8 


0 मा /|। “४, /:2.  /५४ 
न । पक 
[४ । 0) [ ) ठ | 
है 5 7. + +# 7. है| 9५ ( 
/ला। । /( हू । ) (4 हा 


80 5", [५ , ---, ४] वास्तव तथा डाउस्ट[29,9.454] के सार्वीकृत लारिसेला फलन में समानीत 


हो जाता है तथा हमें उपप्रमेय 2.3 प्राप्त होता है। 
उपप्रमेय 2.3 : माना ०, ८४, 68, 0', ० € ८, १९८ (०) > 0, ० > 0. पुनए्च माना कि 
१, 7, 2, 4 € ४५) हे / ५ 0, (/ 5 , ..., /; £ ८5 |, ..., 7 ); 
8, (/ लक, "5३ 6 ककाक |, 5 4.) 6 7 


4, , 0.0 के 0उ ५ आई कहे ७२०२ है ): 405 


0, (/ हू थक है, ३9 /25 ८ क% + , ..., 4,); 


| आए 2. | < तर 7 (2, (2 > 0 अचरों से प्रतिबन्ध 


ठग | 7, ॥ | + | > रि6 (9) + 790९ [ २४ (2-० ०-०८ ?), ० (0-०- ४) १6 (४)] 


(3.27) 


366 
की तुष्टि होती है। तब /””, तथा सार्वीकृत लारिसिला फलन #॥// ०: ०” [.] के गुणनफल 


का सार्वीकृत आंशिक समाकल /“““*-« का अस्तित्व होता है और सूत्र 


सक्सेना, जेताराम तथा श्रीमती ए० आर० चौहान 


| 
९ 72 8, 8, ८ | 7, 7 हम ]+&: 0/ .,.... 
न्‍ँ ही 4 2 7 ध (४) शा | , (७) 
2, 9. 7' 6 4 | 


आल ०]... /“/. ै'कवाि जज 0 कक | ऑल का ४.5 3 न बदन 


4 


७). ४७) |... है 
हि ॥ ता ४३8 आई 


| ( 7) ): ६ (७) | । 


#| है| +. - -+#, है, < 2 


] | 
है 5१35 40 8५ दर है 
न्‍न्डे 2 (-८£) पंप ८ कमी, हा [८ : 6६५ 5««+ ५] 
688 50 जे 
है| +्‌ 
6 मशक बक# £ 3 +. . .+& 2. 
ही 2 कक ५ ४ 
रथ 


हा ८,, 4; , [० 4 , (9, ०) 
। की मजथ दम । 0, डी. री #+ , (2, ट 


/22+3, 4+3 
(८ + 4(+ 8-८, 65), (७६+ // + 8 - 2, 6) 


(9+4+4(+0४(- ८०, 5), (9+ 4 +- 68, 6) 
मर्थ 
0७7 हो 8; 9) .. 8 ही 
” ४ रे | डी | ), रन (, 4, 


सत्य उतरता है। 


(3.28) 
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4. ।-फलन का अभिकलनीय निरूपण 


इसके आगे जो कुछ आवेगा उसमें 


। 2, 4, 2 4 
/ ॥ 
5४७0,-) ८. - । गा] 293, यह 3 0 007 7 “5 (4.) 
| नह | जहा | /+#+] उच्क्राक। 
तथा 
6 ॒ 

(25 9 2, + $, 8, - 79४ ा 4. + 9. 2 (4.2) 

का, , [557 /हआ+] /च्कात। 


(.]) में ।" (७ - 8 ») के पोलों पर । - ।, ..., # के लिए अवशिष्ठों («४४१४०७) की गणना करने 
पर हमें ।-फलन का निम्नांकित निरूपण प्राप्त होगा तो अभिकलनीय रूप में होगा- 


प्रमेय 3 : सूत्र 
0, 8 के (-।) 6 (६) 
कक ० 4.3 
जा | /. 9.7 हु | <> ५ ४89 ( ) 
॥ ४ । 
सत्य है जहाँ 
६ ५८ | कह 
6, 


यदि0 < |:| < ०तथा (2 < 0 तो(4.3) का अस्तित्व होता है।0 (.) (.2) में परिभाषित है । यहाँ 
यह मान लिया गया है कि ।' (8, - 8,») के पोल सरल हैं अर्थात्‌ 


8, । ९ / श ] ६ 8, । 0, + ४० 


क्योंकि / /, # के ! ॥], 3 ७» 2, नर 0, |, 2, --: 
इसी तरह से हम प्रमेय 4 को स्थापित कर सकते हैं। 


प्रमेय 4 : जब ॥] 7 ( - ८, + 4,3) के पोल सरल हों अर्थात्‌ जब 


/ | 


हा । / ॥ | +- (4, + ऐर । ० ८; । | +- 4; 7 ४2 ] 


/ ४६ |# 7 2 कि 2 
४ ३/, ही के |, .... ह (|, ४2 5 0, [, 
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तो सूत्र 
हर (! “4, + ४) 
/७) 57, ,, [5] - हर | ०७ सर [2 | ४ (4.4) 
लागू होता है जहाँ 
£>- (] - जप + 9) 


(4.4) समस्त 2 & 0 के लिए विद्यमान होता है यदि (2 > 0: (2 की परिभाषा (4.2) में दी हुई है। 
टिप्पणी | : (2.3) आर्मुमेंट के लघु मान के लिए (2.3) से ।-फलन का उपगामी प्रसार प्राप्त 
होता है। इस तरह 
77 ७) - ० ॥ हि ज्यों ज्यों: -+ 0 
25 9, 


जहाँ 
२९ ( 6. ) 
€ जवां | शा (4.5) 


]</7</7 है 


टिप्पणी 2 : वृहद « के लिए (4.4) से ।-फलन का उपगामी प्रसार प्राप्त होता है। इस तरह 
रे कक 6 ० हे ज्यों ज्यों: -+ 0 


जहाँ 


7२6 ( 4. 
€ >> वा4४ | कल (4.6) 


[</<॥ ह। 


जब /5॥, तो (4.3) तथा (4.4) क्रमश: #-फलन[&, अध्याय 4] के लिए निम्नांकित ज्ञात फलनों में समानीत 
हो जाता है। 


उपप्रमेय 3.। : जब तर 7' ७, - 8.» के पोल सरल हैं अर्थात्‌ 
शत 


0; (० + ४ | रन 6, (4; +॑ 9. | 


क्योंकि (//;/, ४ 5 , ..., ४, 9 
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क्‍ ॥, ॥ ग् ७० (६) / ह 
(2) 5 कप | [2] « द्य हु गा 
लागू होता है जहाँ 
(0; + ४) 
के 
(4.7) विद्यमान होता है यदि 0 < |४| < ० तथा 9" > 0.0' - [७ ] जहाँ 


4/+८ 
हे | /> भा ५ 
(2 ्ग् है शं ५७४४ है रकम, 
4 अर आर 6 
/स /क्ू#+ | कल /च्मा+] 


उपप्रमेय 4. : जब ॥] 77(। - 4, + 4.७) के पोल सरल हों तो सूत्र |॥ 


/ 





॥, 77 ५; न्क डे अपन 
क्‍ 7” [.]- # ४ ७ (८) ८. (] 
श्‌ड कूयं डील आल ही | > *, (4.8) 
/२ १ ए/ ४ 24 
#5 | ४> 0 ५ 
लागू होता है जहाँ 
(| +- 4;, + ४) 
ट्‌ :/8#9 है कैम # «७ »% अब ७ (१४७० जल 4१ ॥॥8-%प॥0फजभ कायल, 
। 


यदि (2' > 0 तो (4.8) विद्यमान होता है । 
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क्षारीय धातुओं के एक-हैलोजनों के स्पेक्ट्रमी अभिलक्षण 


के. एन. उत्तम, एस. कुमार तथा एम. एम. जोशी 
साहा स्पेक्ट्रोस्कोपी प्रयोगशाला 


भोतिकी विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद, उ. प्र. 


[प्राप्त -- जुलाई 22, 2002] 


सारांश 
इस आलेख में, क्षार धातुओं के एक-हैलोजनों के वर्णक्रम से प्राप्त सूचनाओं 


का पुनरावलीकन किया गया है। अब तक चि७झरित प्रजातियां एवं प्रेक्षित आणविक 
संक्रमणों को सचीबद्ध किया गया ऐ, ऊर्जा स्तर आरेख बनाये गये हैं तथा समसंयोजी' 
अणुओं के महत्वपूर्ण गुणों की विवरण सहित विवेचना की गयी है। आद्य अवस्था 
कम्पन आवृत्ति (७०, ) एवं इलेक्ट्रानों की संख्या (४९) तथा ७”* एवं ]३४6 के 
मध्य ग्राफ खींचे गये हैं। संक्रमणों से सम्बन्धित नीचे की अवस्था के लिए वियोजन 
ऊर्जा तथा बल स्थिरांक के मानों की गणना की गयी है। गणना एवं प्रेक्षणों से 
श्राप्त कप्पन आधृत्ति (७०, ) की तुलना करने का प्रयास किया गया है। 


(0६४२८ 
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लगाडइक्षा। 0 ॥6 0जथ डा 4५8 0807 ०वएपॉ०९१, 37[थाए5 ॥8५6 060॥ 
8० 7906 0 ८णगाएक्ष० (७०० ) काधा।280 गखणा 70कणाता ०गाडइद्रा$ क्षात 
छकथातगरधाबाए तंद्लाए।!6ते ५५९. 


द्विपममाणविक अणुओं के क्षेत्र में हुए कार्यों की प्रगति की समीक्षा 979 में हयूबर तथा 
हजबर्गा!! द्वारा की गयी। जैसे-जैसे विषय बढ़ता गया, “मालीक्यूलूस इन स्टार्स, 'मालीकुलर 
स्पेक्ट्रा इन स्टार्स ', 'मालीक्यूलूस इन एस्ट्रोनामी / तथा 'स्टेलर स्फियर में छोटे अगणुओं का अध्ययन 
नामक समीक्षा आलेख प्रकाशित हुए। 


ऐसे अनेकानेक अणु ज्ञात हैं जो तारकीय वातावरण के साथ-साथ पृथ्वी की सतह में भी 
पाये जाते हैं। इनके अन्वेषण से आशा बँधी है कि रसायनज्ञों एवं अंतरिक्षवैज्ञानिकों के लिए उनका 
अध्ययन महत्त्वपूर्ण होगा। ऐसे अणुओं के भौतिक तथा स्पेक्ट्रमी प्रकृति के अध्ययन मृदा रासायनिकी 
से सम्बन्धित समस्याओं को हल करने में भी अत्यधिक उपयोगी हैं क्‍योंकि क्षारीय मृदा यौगिक 
भिन्न-भिन्न तारकीय स्रोतों से उत्सर्जित विकिरणों में पाये जाते हैं। साथ ही, ये यौगिक सूक्ष्म मात्रा 
में पृथ्वी की सतह पर भिन्न-भिन्न स्थानों पर परिवर्तनशील मात्रा में भी पाये जाते हैं। इनकी आणबिक 
संरचना, वियोजन की ऊष्मा, बल स्थिरांक तथा अन्य भौतिक राशियों पर अंर्तदृष्टि उनके निर्माण 
को गम्भीरता से समझने में ठोस आधार प्रदान करेगी। विषय के विस्तार को देखते हुए प्रस्तुत 
आलेख में विवेचना को केवल क्षारीय धातुओं के एक-हैलोजनों तक ही सीमित रखा गया है। 
हमारा उद्देश्य अणुओं की संरचना के बारे में विस्तृत सूचनाएं देना है जो भौतिकीविदों, अंतरिक्ष 
वैज्ञानिकों, कृषि प्रौद्योगिकीविदों तथा रासायनशास्त्रियों के लिए अत्यंत उपयोगी हैं। 


क्षार धातुओं के एक-हैलोजन वर्णक्रम का अध्ययन अनेक शोधकर्ताओं के लिए रुचिकर रहा 
है।।8| आर्वत सारणी का  उपसमूह (जिसे क्षार धातु समूह कहते हैं) छः तत्त्वों (॥, ॥५७, ।८, 
२७, ०5, तथा |) का समूह है। इन तत्वों में से प्रत्येक द्विपममाणविक एक-हैलोजनों के वर्णक्रम 
का अध्ययन किया गया है। प्रत्येक अणु में अनेक संक्रमणों का अन्वेषण किया गया है। इन संक्रमणों 
को पूर्ण विकसित पट्टिकाओं (8%॥05) एवं रेखाओं (0०७) से परिभाषित किया गया है। इन अणुओं 
के प्रेक्षित संक्रमणों के गूढ़ रहस्य सजातीय अणुओं के सहसंयोजी वर्णक्रम का सुन्दर उदाहरण प्रस्तुत 
करते हैं। सारणी । में इन अणुओं के प्रत्येक परमाणु की सामान्य अवस्था का इलेक्ट्रान विन्यास, 
परमाणविक आद्य अवस्था तथा प्रथम आयनीकरण विभर्वा!? दर्शाया गया है। जब एक क्षार 
धातु का परमाणु एक-हैलोजन परमाणु से मिलता है तो क्षारीय धातु एक-हैलोजन का निर्माण होता 
है। सारणी 2 में इन अणुओं की सभी सम्भव आणविक अव्स्थायें, बहुकता तथा प्रेक्षित आद्य 
अवस्था संकलित की गयी हैं। 


परिणाम एवं विवेचना 


आद्य अवस्था कम्पन आवृत्ति का व्यवहार अत्यधिक संतोषजनक है तथा इलेक्ट्रानों की संख्या 
(५०) एवं कम्पन आवृत्ति (७०,) का आलेख (चित्र )) एक समतल वक्र (ह००॥ ०७०४७) है। 
हावेल के अनुसार एक ही तरह के अणुओं में (७ '/०” ) के अनुपात की समरूपता यह इंगित 
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चित्र 2 : (७”,) का इलेक्ट्रानों की संख्या (५०) के साथ विचरण वक्र 
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करती है कि उत्सर्जित अवस्था में अणुओं के बंधन में एक ही तरह की शिधिलता पायी जाती है। 
इसी से मिलती जुलती स्थिति क्षारीय धातुओं के एक- हैलोजनों में पायी जाती है जहाँ पर 
(७',/७”,) का अनुपात लगभग स्थिर होता है। ७”? एवं )४७ का आलेख एक सीधी रेखा है 
(चित्र 2) जो आँकड़ों की परिशुद्धता दर्शाता है। 


सारणी ॥ 
इलेक्ट्रान विन्याय, परमाणविक आद्र अवस्था तथा प्रध्पय आयनीकरण विभव 


तत्व प्रतीक सामान्य अवस्था में [.5 युग्मन में | प्रथथ आयनीकरण 
डलेक्ट्रान विन्यास आद्य अवस्था विभव (९५ 


राज 5 
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सारणी 2 
कीरीय धाठुओं के एक-हेलोजनों की अपु इलेक्ट्रान अवस्थाएं 
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ऊर्जा स्तर आरेख 


पट्टिका समूहों के संक्रमंण को निरूपित करने हेतु ऊर्जा आरेख खींचे गये। ऊर्जा स्तर आरेख 
में सबसे नीचे वाली अवस्था को 5 से निरूपित किया गया है जबकि अन्य उत्सर्जित अवस्थाओं 
को ऊर्जा के बढ़ते हुए क्रम के अनुसार &, 8, ०... से निरूपित किया गया है। इन ऊर्जा आरेखों 
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की तुलना करने पर अप्रेक्षित संक्रमणों की सैद्धांतिक उपस्थिति ज्ञात की जा सकती है तथा हुंड॒ की 
युग्मन स्थितियों के बारे में महत्त्वपूर्ण सूचना प्राप्त की जा सकती है। 


वियोजन ऊर्जा 


किसी अणु को निम्नतम इलेक्ट्रानिक ऊर्जा स्तर से सामान्य परमाणुओं में वियोजित करने के 
लिए आवश्यक ऊर्जा को वियोजन ऊर्जा कहते हैं। इसकी सहायता से आणविक स्थायित्व का 
अनुमान लगाया जाता है। वियोजन ऊर्जा से कम ऊर्जा पर अणु आणविक अवस्था में रहता है 
तथा ऊर्जा की मात्रा बढ़ाने पर अणु परमाणुओं में विखंडित हो जाता है। स्प्रेक्ट्रमी स्थिरांक का 
उपयोग करके द्विपरमाणुविक अणुओं की वियोजन ऊर्जा का मान सुनिश्चित किया जा सकता है। 
यह राश्षि रैखिक विरगे-स्पोनर० के बहिर्वेशन सूत्र का उपयोग करके ज्ञात की जा सकती है। 
रैखिक विरगे-स्पोनर बहिर्वेशन ऊर्जा का मान निम्नांकित समीकरण से प्रदर्शित किया जा सकता 
है-- 


2 
१20 ध्ज 0५4 0-८, 


जहाँ ७ » अप्रसंवादिता स्थिरांक (सेमी), 0 5 वियोजन ऊर्जा (इलेक्ट्रान वोल्ट) 

उपर्युक्त समीकरण से स्पष्ट है कि वियोजन ऊर्जा के तार्किक मान के लिए अप्रसंवादिता के 
अत्यधिक परिशुद्ध मान की आवश्यकता होती है। कम्पन स्थिरांकों का उपयोग करके हमने क्षार 
धातुओं के एक-हैलोजनों की वियोजन ऊर्जा (0,) की गणना की जो सारणी 3 में दर्शायी गयी है। 
चूँकि आद्य अवस्था में पर्याप्त मात्रा में आद्य प्रमात्रा (0४४॥४) का प्रेक्षण किया गया है, इसलिए 
सारणी 3 में एकत्रित बहिर्वेशन मान अत्यधिक परिशुद्ध प्रतीत होते हैं। 


बल स्थिरांक 


अणु में आणविक स्थ्रिंग की संकल्पना, जो कि घटक परमाणुओं को बाँधे रखती है, बल 
स्थिरांक को जन्म देती है। बल स्थिरांक का अध्ययन कूप के तल में वक्रता को प्रदर्शित करता है 
तथा साम्यावस्था में अणु की रेखीय संरचना को इंगित करता है। क्षार धातुओं के एक-हैलोजनों 
की 340 अवस्थाओं के बल स्थिरांक के मान की गणना निम्मांकित सम्बन्ध से ज्ञात की 
जा सकती है-- 


2 0 
८-47 ८ ७, |, 


5 5.8883 » 0“७2॥ ,. (डाइन/सेमी) 


जहाँ ७, > ऊर्जा अवस्था की कम्पन आवृत्ति (सेमी/) और ॥, < ॥४ (५5 एवोगेद्रो संख्या) 
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परिष्कृत द्रव्यमान (ए. एम. यू.) है। भिन्न-भिन्न अवस्थाओं के लिए गणना किये गये बल स्थिरांकों 
के मान सारणी 3 में दिये गये हैं। चूँकि ७, का प्रेक्षित मान अत्यधिक परिशुद्ध है, इसलिए गणना 
किए गये बल स्थिरांक ठीक प्रतीत होते हैं। 


कपम्पन स्थिरांक एवं घूर्णन स्थिरांक के मध्य सम्बन्ध 


क्रेटजर० के सूत्र 05483/0: में घूर्णन स्थिरांक 8 और 9 का प्रयोग करके गणना से प्राप्त 
कम्पन आवृत्ति (७) एवं प्रेक्षित मान से निश्चित ७, की तुलना सारणी 4 में की गयी है। इस 
सारणी से पूर्णतः स्पष्ट एवं घूर्णन प्रक्षणों से निश्चित किये गये मान के परिमाण की कोटि गणना 
से प्राप्त विभिन्न इलेक्ट्रान अवस्थाओं के मानों के अनुरूप हैं। 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकटद्दय (के. एन. उत्तम तथा एस. कुमार) क्रमश: यू जी सी तथा सी एस आई आर, नई 
दिल्‍ली के प्रति अपना आभार व्यक्त करते हैं जहाँ से लेखकों को शोध परियोजना एवं छात्रवृत्ति 
के रूप में वित्तीय सहायता प्राप्त हुई। 
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सारांश 





प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य 


पर सार्वीकृत काम्पे दू फेरी फलन के करतियय रंपेन्तिर प)प 
करना हैं) प्राप्त पौरैणामों में से कुछ ज्ञात परिणामों की विशिष्ट दशाओं के रूप 
में हैं और कुछ सर्वथा नवीन हैं। 


0 ०शताम्िट्टा 


(दाता प््ाईतिया4॥त05 णी एलासबीर20त (96९ त6 शटाज॑ंट 
पघिालांतणा, 29 एक्वाटह] एाए४३५०३, 06९0दगाला ए 2]97॥60 (६९०05, 
0 रशाप ९27०2 शाशा6ट्याए (०0॥62९, 54]9॥93090 ((0.?.). 


प॥6 ऊपा700$6 ० हा$5 929० 5 0 00वभाा। (6 गक्षाईणा2/0॥5 ०0 


है 
शथालाबी260 ६96९ 66 ?€कंल आम 2 धाएपाशाद5, द"प/"757 
पान काया शक अपाक एज $0प्ादे 07 ० 


०5 6960 ०६ 5०ढ्लेंश (0५565०9८ तीज 058७ देते 5076 ०6 (णाॉ6 
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8. जरतावना 


बर्चनाल तथा चांडी2 का अनुसरण करने पर काम्पे द फेरी फलन को निम्नवत्‌ परिभाषित 
किया जाता है- 
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कं 0 आओ 0 0 कह 8, 77... | 
- 9 [0 7 00) | | 6 ७ रा ऊ (.) 


[0 504.) ६4 0 | 


77, 77 ८ 0 


जहाँ (३७) से # प्राचलों ८,, 8., ०, ......... ८, का अनुक्रम सूचित होता हे एवं 


().),, + 0७ + %) न्‍्- । (२. + ) ... (७ +# - ), ४ # 0 


7» ] ,+ / # 0 


(.]) में दी गई श्रेणी निम्नांकित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत परम अभिसारी है। द 
0) < तथा » के के समस्त मानों के लिए यदि #+4 < ]+#/+«» तथा 
2 + 4 <|+/ + 5४ 


(0) यदि 2+7474+#/+5तेंथा 9 + /( ८ + # + ४ तथा ४७ # + तो श्रेणी (!.]) 
अभिसारी है 


वक्र [& नी रे शा +। एवं |४| > । एवं |/| 5 । के उभयनिष्ठ क्षेत्र में जिसमें मूल 
बिच्धु रहता है यदि ७5»। तब #समस्त » < | तथा » < । के लिए अभिसारी 


है 


(॥) यदि ४5 ], »ः] एवं 95% तो (.) अभिसारी है यदि 


२० 5.८, + 5.4, - ४०, - १५, > 0, 


र० | 5.८, + 5)०', - 5०, - ५०९, | > 0. 
(५) यदि #» < » एवं |४| 5 ।, |/| 5 । तब श्रेणी (.) समस्त प्राचलों के लिए 
अभिसारी है। द 
2. इस अनुभाग में निम्नांकित परिणामों की स्थापना की जावेगी-- 


(6 -शेत-ओआा का 


# छह 


56 350 0 मल अशिविलिन किन 


(५): (4):(०.) ? 720 ->' त-96-5 


सार्वीकृत काम्पे द फेरी फलन के कतिपय रूपान्तर 385 
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(०). हक) गे 


(2.0) तथा (2.2) की उपपत्ति : (2.) को सिद्ध करने के लिए हम निम्नांकित पर विचार करेंगे--- 
हल 


[०] व ५ 9, ४ का  अ 
( के :(]-9) (0->)( -)») 


(०) (०६००) 
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77, # + 0 
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[(०)] ,,.., (4, ,, (४४ .)॥], # ! #! 
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[(०,)] ,,., (4, ] ,, [((४',,)], #! ४! 


77, # 55 0 


(8 + % + |), _,, ( + ॥ + #४) 
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हे (8) र् (४ ) ७ ६४ 7 


ष् ४! 9४! व. 
४, ४5 0 


ह [0 ,,५ [((४,), [((”,)], ही कक 0 [00] / 
>> (0०,)0,५ (2) ], [४.०], 


77, 7 ८ 0 [ (८,) । भा + | (8) ॥7+ 77 (४) ॥7+ 77 
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(8 + १), (8 + ५),, हम ४), (-४) प्र 
पृ), [७], # क्री 7? 


(82), ४), ,, + कम 
ह ः 


7/ [ 9! #+2:56:6/ 


[० ) : ४४, /॥ + ४9, |, ] ) -9, 8+ ४, [४] हु 
>८ [, | 
(८): *: [० (०) 


(2.2) को सिद्ध करने के लिए हम निम्नवत्‌ अग्रसर होंगे 


व्यफमनक, 
पन्‍्न्‍न्‍जन्‍त, 





/2:4954 
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:8;४ 
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रे 


77, ४ ८5 0 


॥7+ | 


_ से ७000 20३४-07 (७',), ( 


( +) ॥7 + 77 ५) | (्धं र्छ 2 ८ रह ' हे । 


४7, # ८ 0 


(६ गा अल मा 2000 408 पध्+श॥॥ा  ४+छ 


४ ४। 


हे शे 
ही कक 5 


8 
अब ४ तथा » को क्रमशः ४ - # तथा » - # से स्थानान्तरित करने पर 


| -+-7 


है? 26 कि 0 आओ 
व 


(८,) ॥॥ + ॥# (4) ॥ (व रे ') हा (का! 


४, ॥ ८ 0 
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दे 5" (४ +% + 72 [, + , - (४+/)] की 0! ने १9 | ४ ४० ६॥/ + 77 | रा 7; - 
(४ - 770) | (५ - 79 ! 
४, ४८ 0 


हा __(७6,),,., (८)७ ५०१५ _ 7+ 77 (0,) ॥7 (0, ) ॥7 
-5 छू कि पा आर 


(०,) 77 +- 7॥ (4,) ग्मा (ध 3 ) | हा । ; ह 
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५9 (005७ (70% ("०५ ४ १ 
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४्र/9५] 
४, ४८ 0 


हे 8, हक 020 0 2 कट 0, आओ: 20% ५ 0 20 7 05 
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>< 
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४, 9-८ 0 
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। [4 |: पर; पी हर 
>< [, ] 


2-7 + 2, 4, 5 ८/( ८ 5 0 हब 70% दे: 7 उ् 8 तथा ६ 258 5 5 4 + ! 
थे, > 8, (0 5 , 2, ... मम मा > 5 एवं 4 ,- 8 
रखने पा $ 4), 4, 6 है ], 2; 3, ९:४५ > 4), 4५. ] न्‍ (६ एव 4. ] पड 3. 
सा -॥ द 
है >क 0 डको ८ | & १ ० $; त-ज्रत-ऊ' तप ५ 
डर (] -2)(]-9) ((-(- 
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४ 2 हट [-४, ॥ + ४; ०; ]] < [->५», 8 + ४; 3; । 





(2), (0, ४ ४ 
' 


४! ५! 


पं, ऐ नम 


60-०+0५0-१+ ० रब ७-४१. 22 डे (3.]) 


(8), (०0, (“07  (॥-7+ 8) ू-छओ9 6-9 


अब (3.) में ० - # ८ ]- ठ + & जँंथवा 0 5]+8+7#-० रखने पर 


( - (0 - ओर” 


ु दिस व लिन... महल _...2.... 
>< # | & |; 0०, ]+82+ #-०; ( - >) (] - )) (| +- 3) (। का 
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जा 3) सु ली 
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2 । डे जे 5 ४ 3.3 
2] कै ; [०१ )' । (3.3) 


(3.3) में चक्द[|र8न ४ कि] रखने पर तथा 8,5०४, 2“, + ४ एवं 
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दा 9, - ५; | 
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अब के 0 आम 
इसी तरह अन्य अनेक रोचक रूपान्तर प्राप्त किये जा सकते हैं। 


कृतज्ञता-ज्ञापन 
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लेखकों से निवेदन 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका में वे ही अनुसन्धान लेख छापे जा सकेंगे, जो अन्यत्र न 
तो छपे हैं और न आगे छापे जायँ। प्रत्येक लेखक से इस सहयोग की आशा की जाती है | 
कि इसमें प्रकाशित लेखों का स्तर वही हो जो किसी राष्ट्र की वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिका | 
को होना चाहिये | 
लेख नागरी लिपि और हिन्दी भाषा में पृष्ठ के एक ओर ही सुस्पष्ट अक्षरों में लिखे अथवा 
टाइप किये आने चाहिये तथा पंक्तियों के बीच में पाश्व संशोधन के लिये उचित रिक्त स्थान । 
होना चाहिए | 
अंग्रेजी में भेजे गये लेखों के अनुवाद का भी कार्यालय में प्रबन्ध है। इस अनुवाद के लिये 
पाँच रुपये प्रति मुद्रित पृष्ठ के हिसाब से पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। 
लेखों में साधारणतया यूरोपीय अक्षरों के साथ रोमन अंकों का व्यवहार भी किया जा सकेगा, 
जैसे (०८४८ अथवा ०ह३।% इत्यादि। रेखाचित्रों या ग्राफों पर रोमन अंकों का भी प्रयोग । 
हो सकता है। द 
ग्राफों और चित्रों में नागरी लिपि में दिये आदेशों के साथ यूरोपीय भाषा में भी आदेश दे | 
देना अनुचित न होगा। 
प्रत्येक लेख के साथ हिन्दी में और अंग्रेजी में एक संक्षिप्त सारांश (इप्माणाश9) भी आना | 
चाहिए । अंग्रेजी में दिया गया यह सारांश इतना स्पष्ट होना चाहिये कि विदेशी संक्षिप्तियों | 
(»0४78८) में इनसे सहायता ली जा सके। 
प्रकाशनार्थ चित्र काली इंडिया स्याही से ब्रिस्टल बोर्ड कागज पर बने आने चाहिये। इस पर | 
अंक और अक्षर पेन्सिल से लिखे होने चाहिये। जितने आकार का चित्र छापना है, उसके | 
दुगने आकार के चित्र तैयार होकर आने चाहिये। चित्रों को कायलिय में भी आर्टिस्ट से तैयार 
कराया जा सकता है, पर उसका पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। चौथाई मूल्य पर चित्रों | 
के ब्लाक लेखकों के हाथ बेचे भी जा सकेंगे। 
लेखों में निर्देश (१७८०॥००) लेख के अन्त में दिये जायेंगे। पहले व्यक्तियों के नाम, जर्नल | 
का संक्षिप्त नाम, फिर वर्ष, फिर भाग (५णणा०)और अन्त में पृष्ठ संख्या। निम्न प्रकार से | 


फॉवेल, आर० आर० तथा म्युलर, जे०, जाइट फिजिक० केमि०, 928, 50, 80 
प्रत्येक लेख के 50 पुनर्मुद्रण (रिप्रिन्ट) एक सौ रुपये मूल्य दिये जाने पर उपलब्ध हो सकेगे। ' 


लेख “सम्पादक, विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, विज्ञान परिषद्‌, महर्षि दयानन्द मार्ग, 
इलाहाबाद-2' इस पते पर आने चाहिये। आलोचक की सम्मति प्राप्त करके लेख प्रकाशित किये | 


जाएँगे | 
प्रबन्ध सम्पादक 
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